EUTIPOZA | ESCA - BOLESTI ODUMIRANJA | SUSENJA
COKOTA VINOVE LOZE U SRBIJI

Srdan Ac¢imovié!, Delibasi¢ Goran?, Schilder Annemiek?®, Brankica Tanovi¢*
1Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
2Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun
3College of Agriculture and Natural Resources, Michigan, USA
“Institut Srbija - Centar za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd - Zemun
E-mail: srdacix@gmail.com

lzvod

Simptomi odumiranja i suSenja ¢okota vinove loze ve¢ nekoliko godina pojavljuju se u
jakom intenzitetu u nekim vinogorjima Srbije. Tokom 2006. i 2007. godine u fruskogorskom
vinogorju dokumentovane su dve grupe simptoma ¢iji je kranji ishod susenje cokota.

Na lokalitetima Mandelos, Irig i Sremski Karlovci zapazeni su Cokoti karakteristicnog
Zbunastog izgleda sa malim, zaostalim lastarima sa skrac¢enim internodijma i Sitnim, peharasto
uvijenim listovima. Na poprecnom preseku drveta cokota uocene su braon, klinaste, "V" nekroze.
Nakon nekoliko godina sve izrazenijeg zaostajanja organa u porastu, ¢okoti uopste ne krecu sa
vegetacijom i potpuno odumiru. Uporedivanjem sa referentnim simptomima zakljuceno je da se
radi o pojavi veoma opasne bolesti drveta koja je determinisana kao eutipoza vinove loze. Nakon
izolacija iz visegodi$njeg drveta identifikovan je i prouzrokova¢ Eutypa lata. Rana detekcija
prvih prepoznatljivih simptoma na lastarima ima veliki znacaj u suzbijanju i kontroli eutipoze.

Na lokalitetima Mandelos i Sremski Karlovci zabelezeno je masovno progresivno susenje
normalno razvijenih Cokota tokom letnjih meseci. Nakon uporedivanja sa referentnim
simptomima, zabelezeno karakteristicno "tigar" prugasto Sarenilo i1 suSenje lista, kao 1 kruzna
nekroza centralnog dela drveta, potvrdili su i dokazali pojavu veoma destruktivne bolesti koja je
determinisana kao ESCA oboljenje (ili susenje). Zbog iznenadnog i brzog susenja celog ¢okota,
determinacija ove bolesti na osnovu simptoma ima veliki znacaj kako bi se $to ranije sprecilo
njeno Sirenje u okviru vinograda.

Simptomatoloska determinacija eutipoze i ESCA oboljenja pokazala se kao uspesna, s tim
da u slucaju eutipoze treba biti posebno oprezan jer slicne simptome ponekad mogu
prouzrokovati i Botryosphaeria spp.

LoSa starosna struktura vinograda u Srbiji pogoduje pojavi eutipoze 1 ESCA oboljenja
koje zbog toga iz godine u godinu imaju sve vec¢i ekonomski znacaj.
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UvoD

Tokom 2003-2007. godine, na lokalitetima Irig, Mandelos i Sremski Karlovci, u blizini
potpuno suvih zapazani su i ¢okoti Zbunastog izgleda sa velikim brojem malih, hloroti¢nih lastara
sa sitnim listovima. Na popre¢nom preseku stabla ¢okota uocene su karakteristicne "V" nekroze
drveta. Simptomi zaostajanja u porastu na zeljastim organima su iz godine u godinu sve
izrazeniji. Krajnji ishod ovih promena je susenje celog ¢okota. Detektovani simptomi su veoma
sugestivno ukazali na pojavu oboljenja poznatog kao eutipoza vinove loze. Kao pouzrokovac
ovog destruktivnog oboljenja navodi se fitopatogena gljiva Eutypa lata (Pers.: Fr.) Tul. i C. Tul.,
koja je nedavno otkrivena i kod nas (Aé¢imovié¢ i sar., 2007). Ovaj patogen u peritecijama na



mrtvom drvetu obrazuje askospore koje se se Sire anemohorijom i vrSe infekcije preko svezih
preseka od rezidbe (Ivanovi¢ i Ivanovi¢, D., 2001, 2005).

U pojedinim vinogradima fruskogorskog vinogorja, starosti 15-25 godina, tokom letnjih
meseci 2006. 1 2007. godine, zapaZzena je pojava iznenadnog, progresivnog susenja svih normalno
razvijenih, zeljastih delova cokota. Na popre¢nom preseku stabla ¢okota uocena je nekroza
centralnog dela drveta. Na lokalitetima Mandelos i Sremski Karlovci simptomi naglog susenja
Cokota bili su zastupljeni na velikom broju biljaka. Na listovima je detektovana pojava
specificnog "tigar" prugastog Sarenila i suSenja liske koje navode i Rooney-Latham S. i saradnici
(2005). Ovo karakteristino suSenje listova, lastara, drveta i drugih organa, vrlo sugestivno
ukazuje na pojavu veoma destruktivnog ESCA oboljenja vinove loze, danas jedne od najvecih
nepoznanica medu svim bolestima ove biljke. Nedavno je u Kaliforniji (SAD), otkriven i opisan
polni stadijum fitopatogene gljive Phaeoacremonium aleophilum, nazvan Togninia minima
(Pyrenomycetes, Calosphaeriales) (Rooney-Latham, S., i sar., 2005) .

lako se ova vrsta smatra primarnim prouzrokovacem ESCA oboljenja, jo§ uvek ostaju
nerazjasnjeni znacaj, uloga i patogenost ostalih gljiva izolovanih iz obolelog drveta (Rooney-
Latham, S., i sar., 2005). Kao kompleks prouzrokova¢a ovog oboljenja navode se jos i
fitopatogene gljive Stereum hirsutum (Willd.) Pers., Fomitiporia punctata (ranije poznata kao
Phellinus igniarius (L.:Fr.) Quél.), Phaeomoniella chlamydospora, Phaeoacremonium inflatipes,
P. chlamydosporum (ranije poznata kao Cephalosporium spp.) (Pearson i Goheen, 1988;
Delibasi¢ i sar., 2006; Crous i Gams, 2000, loc. cit. Ivanovi¢ i Ivanovié, D., 2005; Rooney-
Latham, S., i sar., 2005).

MATERIJAL | METODE

Dokumentovanje simptoma eutipoze i ESCA oboljenja. Na lokalitetima Irig, Mandelos i
Sremski Karlovci izvrSeno je fotografisanje svih karakteristicnih simptoma zaostajanja u porastu
I progresivnog susenja vinove loze. Posebna paznja posvecena je karakteristi¢nim promenama na
listovima, lastarima 1 popre¢nim presecima viSegodiSnjeg drveta. Takode, u vinogradima su
zabelezene i zone razli¢itih veli¢ina sa grupama potpuno suvih, prethodnih godina odumrlih
cokota - tzv. "¢elava mesta".

Determinacija eutipoze i ESCA oboljenja na osnovu simptoma. Detektovane
destruktivne promene fotografisane su u cilju formiranja jedinstvene fotodokumentacije koja bi
sa odredenim stepenom sigurnosti, Sa simptomatoloskog aspekta, Kkoristila u postupku
identifikacije mogucih prouzrokovaca eutipoze i ESCA oboljenja.

Ispitana je i mogucénost determinacije ova dva najznacajnija oboljenja drveta vinove loze
samo na osnovu zabelezenih simptoma, kao i pouzdanosti takvog postupka u proceni o kom se
oboljenju radi. Krajnji cilj determinacije je da pruzi mogucnost ranog i brzog reagovanja, kao i
pravilnog izbora mera, u suzbijanju i kontroli ove dve bolesti. Ovo je posebno vazno uzevsi u
obzir ¢injenice da je nakon infekcije rast E. lata u drvetu spor, oko 10 - 20 cm godi$nje, kao i da
se zbog toga prvi vidljivi simptomi eutipoze na zeljastim organima uocavaju tek nakon prve dve
do tri vegetacione sezone (Ferreira, 2000; Halleen i sar., 2000). Kada se trece ili ¢etvrte sezone
simptomi uoce, to je ujedno znak da je gljiva ve¢ zahvatila vise od polovine stabla u nivou
korenovog vrata i da je kasno za ve¢inu mera suzbijanja i kontrole prouzrokovaéa. Prema tome
kod eutipoze vinove loze rana determinacija bolesti, samo na osnovu simptoma, ima poseban
znacaj.

S druge strane, zbog iznenadne i brze pojave veoma destruktivnog ESCA oboljenja,
determinacija na osnovu simptoma ima donekle ograni¢en znacaj u pogledu izbora mera



suzbijanja i kontrole. Kako oboleli ¢okot izumire tokom jedne vegetacione sezone glavni cilj
nakon uspesne determinacije treba da bude sprecavanje Sirenja ESCA u okviru vinograda.

Dobijena fotodokumentacija uporedena je sa velikim brojem fotografija, kao i literaturnim
opisima simptoma eutipoze i ESCA oboljenja vinove loze, poreklom iz vodecih svetskih centara
za istrazivanja bolesti ove biljke (INRA - Francuski nacionalni institut za istraZivanja u
poljoprivredi, SARDI - Juzno australijski institut za istrazivanja i razvoj, Univerzitet Kalifornija -
Dejvis, Kalifornijski drzavni univerzitet - Frezno, DrZzavni univerzitet Oregon, Drzavni
univerzitet Ohajo (SAD), Univerzitet Stelenbos - Juzna Afrika). Da bi se iskljucila moguénost
greSke i obezbedila veca pouzdanost u simptomatoloskoj determinaciji ova dva oboljenja, izvrSen
je i pregled fotografija i opisa eventualno sli¢nih simptoma prouzrokovanih od strane drugih
Stetnih agenasa.

REZULTATI I DISKUSIJA

Simptomi eutipoze vinove loze. Na lokalitetima Mandelos (2006), Irig i Sremski
Karlovci (2007), detektovani su Cokoti sa velikim brojem hloroti¢nih lastara izuzetno slabog
porasta (2-30 cm). Internodije lastara su kratke i imaju karakteristi¢an "cik-cak™ raspored. Listovi
su sitni, peharasto uvijeni ili blago klobucavi do kovrdzavi sa nekroticnim ivicama. Usled
aktiviranja nerodnih pupoljaka u okcima mnogobrojni oboleli lastari polaze sa istog mesta na
drvetu pa ceo ¢okot ili jedan njegov deo dobija zbunast izgled (SI. 1 D). Svake godine lastari
imaju sve slabiji porast, kra¢i su i mnogobrojniji, a listovi su sve manji i sa veéim nekrozama
oboda. Cvasti se uglavhom ne obrazuju, a ako su prisutne zaostale su i sitne, zeljaste ili
nekroti¢ne. Na kraju, celi ¢okoti uopste ne krenu sa porastom i potpuno odumiru. Na popreénom
preseku obolelog drveta simptomati¢nih ¢okota, uocene su ivicom jasno ogranicene klinaste
nekroze u obliku latini¢nog slova "V". Nekroze zahvataju oko 1/6 do 3/4 preseka stabla (SI. 1 A,
BiC).

U blizini Zbunastih ¢okota zapaZeni su 1 naocigled potpuno goli ¢okoti sa skoro potpuno
rudimentiranim, minijaturnim lastarima koji li¢e na zacetke 1 teSko se primecuju. Na takvim
lastarima internodije su zeljaste 1 jedva primetne, a zaceci listova i1 cvasti nekroti¢ni 1 suvi.
Ovakvi Cokoti predstavljaju jedan od krajnjih prelaznih stadijuma odumiranja Cokota ka
potpunom susenju. U blizini ¢okota sa simptomima eutipoze u razli¢itom stepenu, nalaze se i
potpuno suvi Cokoti, kao i prazna mesta od prethodno izvadenih bolesnih ili suvih Cokota.

Takode, u blizini obolelih, nalaze se i zdravi Cokoti koji spadaju u visoko ugrozenu
kategoriju jer su najbliZi izvoru zaraze. Oni se obavezno svake godine moraju pregledati u cilju
pronalaZenja prvih, slabo primetnih simptoma eutipoze na lastarima.

Starost vinograda u kojima su zabeleZeni navedeni simptomi je izmedu 15 1 25 godina, §to
je u skladu sa ¢injenicom da se eutipoza vinove loze uglavnom javlja na ¢okotima starijim od 8-
10 godina (Ivanovi¢ i Ivanovi¢, D., 2001, 2005).

Opis i fotografije navedenih simptoma, detektovanih u fruskogorskom vinogorju, u
skladu su sa opisima i fotografijama simptoma eutipoze zabelezenih od strane viSe autora:
Delibasic¢ i sar., 2001; Pearson and Goheen, 1988; Balaz, J., 1999; Lecomte i sar. 2000, Gubler i
sar., 2005, loc cit. Delibasi¢ i sar., 2006; Ferreira, 2000; Halleen i sar., 2000; Munkvold, 2001;
Stojanovi¢ i sar., 2002; Cindri¢ i sar., 2002; Ivanovi¢ i Ivanovi¢, D., 2001, 2005.

Nakon uporedivanja sa mnogobrojnim fotografijama i opisima simptoma eutipoze iz
razli¢itih izvora, opisane promene simptomatoloski su ukazale, sa velikim stepenom verovatnoce,
da je eutipoza vinove loze prisutna u Srbiji. Pouzdanost ove procene dodatno je potvrdena nakon



izvrSenih izolacija iz obolelog drveta i pozitivne identifikacije prouzrokovaca E. lata na osnovu
morfoloskih karakteristika (A¢imovi¢ i sar., 2007).

Pri uporedivanju simptoma eutipoze sa fotografijama i opisima eventualno sli¢nih
simptoma, prouzrokovanih od strane drugih Stetnih agenasa, nadena je odredena slicnost sa
simptomima koje prouzrokuju neke Botryosphaeria spp. Odredene fitopatogene gljive ovog roda
prouzrokuju rak i izumiranje vinove loze i simptomi na lastarima i drvetu u odredenom stepenu
podsecaju na simptome eutipoze (Delibasi¢ i sar., 2006). Medutim, sigurnost procene u
determinaciji eutipoze na osnovu simptoma nije dovedena u pitanje jer je i izolacijom potvrdeno
prisustvo prouzrokovaca E. lata.

Simptomi ESCA oboljenja. Na lokalitetima Mandelos (2006) i Sremski Karlovci (2007),
tokom letnjih meseci zabeleZen je veliki broj starijih ¢okota sa simptomima brzog, iznenadnog
suSenja svih zeljastih delova na njima. Naime, pocetkom vegetacije na veéem broju veoma
snaznih Cokota sa debljim stablom 1 jakim krakovima, normalno se razvijaju lastari sa listovima,
cvastima i zatim grozdovima. Medutim, tokom jula i avgusta, na takvim ¢okotima, neo¢ekivano,
svi lastari ili ponekad jedan odreden broj, naglo se susi i to najées¢e tokom veoma toplih i suSnih
letnjih dana.

Prvo dolazi do suSenja listova Koji u pocetku Vvise na lastarima ili rede, odmah otpadaju.
Njihovo suSenje je postepeno, od osnove prema vrhu lastara, uz prethodnu pojavu
karakteristi¢énih simptoma. Na sorti Italijanski rizling listovi prvo postaju zuti izmedu krupnih
nerava u obliku traka i pega. Vremenom, Zzuti delovi se duzno spajaju i nekrotiraju, postaju
svetlobraon, a nova zona zelenog tkiva oko njih vremenom uzduzno postaje zuta. Jedino lisni
nervi i tkivo neposredno uz njih, ostaju zeleni. Navedene promene u boji jasno su ograni¢ene
ivicom izmedu sebe. Neposredno pre potpunog susenja, listovi imaju karakteristi¢no, pravilno
oiviceno, trakasto braon-zuto-zeleno Sarenilo koje se jo§ naziva i "tigar" prugasto Sarenilo (SI. 2
A'i C). Na pojedinim ¢okotima crnih sorti, jasno oivi¢eno Sarenilo je braon-svetlozeleno-zeleno.
Na kraju listovi se potpuno osuse i postaju svetli do tamnobraon.

Grozdovi na obolelim ¢okotima se nakon susenja liS¢a postepeno smezuraju i nakon toga
potpuno osuse. Kod nekih grozdova, pre suSenja, na pokozici bobica mogu se primetiti
mrkoljubicaste do sivkaste pege. Na mladim grozdovima bobice u pocetku zaostaju u porastu,
neravnomerno se razvijaju i na kraju, takode, potpuno osuse.

Nakon susenja lisc¢a i grozdova, potpuno razvijeni oboleli lastari ostaju jo$ nekoliko dana
zeleni pre odumiranja. Mladi lastari prvi odumiru. U pocetku dolazi do njihovog zaostajanja u
porastu, venenja i slabog odrvenjavanja. Nakon toga celi lastari se suse.

Na poprec¢nom preseku obolelog ¢okota, u centralnom delu drveta zapaza se svetlosmeda
ili tamnobraon kruzna nekroza. Mrtvo tkivo je tamnijom ivicom jasno ograni¢eno od zdravog
drveta i ima tvrdu ili meku konzistenciju. U vecini slucajeva nekroza je svetlosmeda, meke
konzistencije i oznacava se kao "bela" trulez (SI. 2 E, F i G). U blizini ¢okota sa vidljivim
simptomima iznenadnog suSenja, zabeleZene su i velike zone sa grupama ve¢ odavno odumrlih
cokota. Na pojedinim delovima u okviru ovih "mrtvih zona" vide se i brojna prazna mesta od
prethodno iskrcenih obolelih ili osuSenih ¢okota.

Starost vinograda u kojima su zabeleZeni ovi destruktivni simptomi je izmedu 15 i 25
godina, $to je u skladu sa cinjenicom da je ESCA oboljenje daleko poznatije, kao i u najve¢em
broju slucajeva konstatovano, na cokotima starijim od 8-10 godina (Delibasi¢ i sar., 2006).

Opis 1 fotografije zabelezenog progresivnog suSenja vinove loze u fruskogorskom
vinogorju, u skladu su sa opisima i fotografijama simptoma ESCA oboljenja zabelezenih od
strane viSe autora: Pearson and Goheen, 1988; Ivanovi¢ i Ivanovié¢, D., 2005; Delibasi¢ i sar.,
2006; Stojanovi¢ i sar., 2002; Cindri¢ i sar., 2002; Fourie and Halleen, 2003, Gubler, 2004,



Gubler i sar., 2005, loc. cit. Delibasic¢ i sar., 2006; Latinovi¢ i sar., 2005; Rooney-Latham, S., i
sar., 2005.

Na osnovu uporedivanja sa opisima i fotodokumentacijom referentnih simptoma iz stranih
literaturnih izvora (SI. 2 B, D i H), opisana pojava iznenadnog suSenja Cokota, sa velikim
stepenom sigurnosti, ukazuje da se radi o pojavi ESCA oboljenja vinove loze u Srbiji. ESCA se
karakteriSe prisustvom jasno primetnog "tigar" Sarenila u vidu prugavosti na listovima obolelih
lastara (SI. 2 D) (Rooney-Latham, S., i sar., 2005). Ovaj specifian tip Sarenila zabeleZen je na
dva lokaliteta u fruskogorskom vinogorju (SI. 2 A i C). Simptomi ESCA oboljenja, kao i jedan od
njenih prouzrokovaca - Phaeoacremonium aleophilum, otkriveni su i u susednoj Crnog Gori
(Latinovi¢ i sar., 2005). Ovaj podatak dodatno ide u prilog i ¢injenici da je ESCA oboljenje
najverovatnije prisustno u Srbiji ve¢ duzi niz godina (Stojanovi¢ i sar., 2002; Cindri¢ i sar.,
2002).

Pri uporedivanju simptoma ESCA oboljenja sa fotografijama i opisima eventualno sli¢nih
simptoma, prouzrokovanih od strane drugih Stetnih agenasa, nije nadena znacajna sli¢nost koja bi
mogla da dovede u pitanje sigurnost procene u determinaciji na osnovu simptoma. Kod drugih
oboljena u veéini slucajeva postoji bar jedan simptom koji se jasno razlikuje od simptoma ESCA
suSenja i ukazuje na drugaciju prirodu oboljenja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu uporedivanja dva tipa karakteristicnih promena - viSegodiSnjeg zaostajanja
zeljastih organa u porastu i neoc¢ekivanog, brzog i intenzivnog susenja vinove loze u toku jedne
vegetacione sezone, sa referentnim simptomima navedenim od strane vi$e autora, zakljuceno je
se radi 0 pojavi veoma destruktivnih simptoma eutipoze i ESCA oboljenja.

Determinacija na osnovu simptoma se pokazala kao uspesna, s tim da u slu¢aju eutipoze
treba biti posebno oprezan jer sli¢ne promene ponekad mogu prouzrokovati i Botryosphaeria spp.

Postupak simptomatoloske determinacije ove dve bolesti dodatno je potvrden
identifikacijom prouzrokovaca E. lata, u slucaju eutipoze, i visokim stepenom specifi¢nosti
simptoma na listovima u slu¢aju ESCA suSenja. Dalja istraZivanja treba usmeriti u pravcu
identifikacije kompleksa gljiva prouzrokova¢a ESCA oboljenja.

Znacaj simptoma u ranom otkrivanju eutipoze i ESCA oboljenja je velik jer omogucéava
pravilan i pravovremen izbor adekvatnin mera suzbijanja i kontrole. Efekat ovih mera
nesumnjivo je manji ili se skroz gubi u slucaju kad se ove bolesti masovno prosire u okviru
vinograda. Stete koje prouzrokuju su velike, pogotovo u slu¢aju ESCA oboljenja.

Pojava ove dve veoma opasne bolesti drveta vinove loze u Srbiji suocava naSe
vinogradarstvo sa velikom opasno$¢u. Naime, veoma loSa starosna struktura vinograda u Srbiji
izuzetno pogoduje pojavi i Sirenju eutipoze i ESCA oboljenja. U Srbiji, jos 1998. godine, u
ukupnoj strukturi vinograda (80 986 ha), udeo vinograda u punoj rodnosti iznosio je oko 50%,
starih, u opadajucoj rodnosti oko 25%, a napustenih zasada koje treba odmah iskr¢iti i obnoviti
oko 20 % (Nakalami¢, 2001). Ovi podaci ukazuju da je rizicna kategorija starosti vinograda u
Srbiji pre deset godina bila zastupljena oko 95%.

Starosna struktura vinograda u Srbiji i nakon deset godina (2008) jos uvek je veoma losa,
pogoduje Sirenju eutipoze i ESCA oboljenja i izuzetno povecava njihov ekonomski znacaj.
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Abstract

EUTYPA DIEBACK AND ESCA - DIE OFF AND WITHER DISEASES OF
GRAPEVINES IN SERBIA
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For a few years die off and wither symptoms of grapevines are massively present in some
grapevine growing regions of Serbia. During 2006 and 2007 in grapevine growing region of
Fruska Gora two groups of symptoms, which ultimately lead to dieback, have been documented.

On localities Mandelos, Irig and Sremski Karlovci vines with specific bushy appearance
have been recorded. The vines had small stunted shoots with short internodes and small cupped
leaves. When an infected cordon or trunk is cut in cross-section a V-shaped, brown wedge of
dead tissue can be seen (necrosis). After a few years with constant intensifying of growth
stunting, vines at last do not develop shoots at all and completely die off. In comparison with
authentic symptoms, the presence of dangerous disease determined as Eutypa dieback has been
concluded and confirmed. After isolations from the perennial wood, fungus Eutypa lata causer of
Eutypa dieback has been identified. Early detection of first recognizable symptoms on shoots has
a great significance in Eutypa dieback management and control.

On localities Mandelos and Sremski Karlovci, during summer months, massive and
progresive withering of normally developed vines has been recorded. In comparison with
authentic symptoms, detected presence of bright "tiger striped™ patterns on the leaves, as well as
of roundish necrosis in central wood part, confirmed and proved the appearance of very
destructive disease known as ESCA disease (or wither). Because of sudden and rapid drying up
of whole vines, determination of this disease on the basis of symptoms has a great significance in
order to prevent its spreading inside the vineyard, as early as possible.

Symptom based determination of Eutypa dieback and ESCA disease has shown
succesfull, but in case of Eutypa dieback special precaution is needed because sometimes similar
simptoms can be caused by Botryosphaeria spp.

Age structure of vineyards in Serbia is very poor and favorable for Eutypa dieback and
ESCA disease appearance. Because of that fact, from year to year these two diseases have
increasingly economical significance.

Key words: Eutypa dieback, ESCA, symptoms, wither, die off, grapevine, Eutypa lata.



Slika 1. Simptomi eutipoze vinove loze
na drvetu - klinaste V" nekroze stabla: A
- lokalitet Mandelos, B - Sremski
Karlovci, C - Irig. Zbunast izgled ¢okota
od lastara slabog porasta: D - lokalitet
Mandelos.

Slika 2. Simptomi ESCA oboljenja na
drvetu - nekroze centralnog dela stabla: E i
F - lokalitet Mandelos, G - lokalitet
Sremski Karlovci, H - izvor:
Www.apsnet.org

Simptomi ESCA oboljenja na liséu -
specifiéno “"tigar" prugasto Sarenilo i
suSenje listova: A - lokalitet Mandelos, B -
Foto: Gartel, W. (APSnet), C - Sremski
Karlovci i D - Foto: Rooney-Latham, S. i
saradnici.
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