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AVANT-PROPOS

Cette étude morphopédologique s'inscrit dans le cadre du Programme Collaboratif de” =~ -
Recherche pour la Gestion Durable des Resources Naturelles et Agricoles (Sustainable . % .+
Agriculture and Natural Resources Management - SANREM/CRSP). Elle a été réalisée. -~~~ .
dans le cadre du volet de recherche «Modélisation Biophysique et Développement de - . =
Meéthodes et d’Outils d’Aide a la Décision » de SANREM/Afrique de 1’Ouest menée en . -
collaboration entre les universités américaines (Washington State University, Virginia @ -
Tech) et I'Institut d’Economie Rurale (TER) du Mali & travers son programme Systéme .~ "7
de Production et Gestion des Ressources Naturelles (SPGRN) et le Laboratoire Sol-Eau-- -
Plante (LABO SEP). L’étude a été conduite par une équipe de chercheurs pedologues de_"_ S v

I'IER (LABO SEP) et de Washington State University.

Le présent document rend compte des résultats de I'étude rnorphopedologlque de la o
Région du Mali). Les travaux d’investigation
terrain de 1’étude ont été completés en Mai/juin, 2000 dans la commune de Madiama au =~ -
Mali. Cette étude a été axée sur la mise en évidence de facteurs intervenant dans @ -
I'évaluation de la potentialité des terres. Elle a permis la description, ’analyse des unités ~
de sols, et un inventaire plus détaillé des ressources morphopédologiques de la commune_'._

Commune de Madiama (située en 5™

ayant aidé a la production d’une carte des sols & une échelle au 1/40000

ETUDE MORPHOPEDOLOGIQUE DE LA COMMUNE DE
MADIAMA, CERCLE DE DJENNE, MALI (WEST AFRICA)

INTRODUCTION

La deuxiéme phase du projet SANREM/A frique de 1'Ouest a tenu son atelier de
démarrage de ses activités au Mali dans la période du 25 au 27 Janvier 1999 4 Bamako.
Des représentants venus de Virginia Tech, Washington State University, University of
Georgia, USATD et des partenaires locaux dont 1’Institut d’Economie Rurale (IER),
I"Institut du Sahel (INSAH), CARE-Mali et autres participants ont contribué ala
selection du site pilote de recherche qu’est la commune de Madiama, située dans la
region du Delta. 'La commung est considérée comme 1'unité la plus representative dans le
nouveau contexte de decentralization au Mali. La commune de Madiama a été de ce fait
selectionnée pour représenter la grande region semi-aride du Sahel Ouest Africain.

La commune de Madiama est située dans la zone du delta du Niger au Nord du
Mali. Elle est constituée de 11 villages et couvre une superficie totale d’eaviron 16970
hectares. Le siége de la commune est le village de Madiama, dont la commune porte le
nom. 1 est situé a environ 25 km de la ville hlstonqua de Djenné (chef lieu de Cercle) et
A environ 120 km de Mopti, la capitale de la 5°™ région du Mali (Figure 1). La
population de la commune a été estimée a 7000 habitants en 1999, avec une den51te
d’environ 41 habitants au 1<:m2

L économie dela comriune est dominée par "agriculture. Les principales cultures
pratiquées sont le mil, le sorgho et le riz. Les autres cultures que sont le niébé,
P'arachide, le dah, le fonio, les pastéques et le gombo ont une importance secondaire _
(PPLA, 1999). L’élevage occupe la seconde place dans I’économie de la commune. Le
cheptel est essentillement composé de bovins, ovins et caprins.

Les facteurs inﬂﬁengant les decisions en matiére de production agricole etde -
gestion des ressources naturelles sont les suivants: pluviométrie, types de sols, '
disponibilité et accessibilité des terres, taille de la famille, équipement agricole, nombre
d’animaux, prix au marché des produits agricoles, de méme que des facteurs sociaux tels
que la dote, funérailles, etc. : :

L’objectif principal de la prospection morphopédologique était de caractériser et
de delimiter les différents types de sol rencontrés dans la comme de Madiama et de
préciser les contraintes et facteurs favorables pour 1'utilsation agropastorale des terres.

La présente étude a conduit 4 la cartographie et a la caractérisation d'unités - _
morphopeclo]oquues d'intéréts agricoles différents. Des cartes de base ainsi qu'une Carte
des unités morphopédologiques au /40000 ont été prodmtes Les superficies et B
localisation des sols ont été identifiées. L’ctude a permis de définir les unités
morphopédologiques, de déterminer les types de sol qui s’y développent et de dégager les



FIGURE 1: Localisation du Site de Madiama dans la 5™ Région du MALI

contraintes liées 4 leur mise en valeur. Chaque unité identifiée a été décrite et

Iinformation sur les utilisations possibles donnée, Les sols varient en généralen -
fonction de leur position dans le paysage (emplacement topographique), couleur, texture,
profondeur, structure, drainage et autres caractéristiques. Par exemple, les sols de la
lisiére orientale de la commune situés sur le plateau, sont peu profonds avec des
effleurements rocheux cuirassés, de couleur rougedtre due a la présence de laterite et de. - _
leur faible teneur en matiére organique. En general ils sont plus ou moms blen drames L
avec des textures sablo-limoneuses.

Au total huit unités morphologiques ont été repertoriées; leur superﬁme a ete n
déterminée en méme temps que leur importance relatives par rapport 4 la superﬁ(:le'_
totale. Ainsi nous avons une superficie de 16970.32 hectares pour Ia commune de‘ h
Madiama Tepartie COMMIE Suit: '

Cuvette d’inondation (Ci): 1051 ha soit 6.2%; Terrasse ancienne (T2): = - 6239 ha scut 36 8%, o
Terrrasse récente (Tr): : 1120 hasoit 6.6 %; | Cuvette ancienne (Ca): = 1 1 12 ha SOlt 6 5%, o |
Cuvette limoneuse (C1): 2299 ha soit 13.5%; | Versant glacis induré (Vi): - - 938.5 ha smt 5 5%

Terrasse subactuelle (T1): 3413 hasoit 20.1%; | Bas platean cuirassé (Bk); - *797,8 ha s’c_nft 47% '

L’information contenue dans le présent rapport fait le pom’t de la smlanon_ .
morphopédologique de la commune telle que trouvée a la période des mvesnganons. Elle
a pour but de contribuer a une meilleure connaissance des propriétés chmuques et
physiques des sols. Elle met en relief quelques contraintes inhérentes a 1a nature des sols'
rencontrés, ainsi que les interprétations et quelques mesures appropnees suscepnbles IR
d’aider & une meilleure utilisation des terres. Elle devra aider dans les prises de dec1smn [T
concemmnant la planification et [*utilisation des terres agricoles et pastorales de la communc_ -
de Madiama. e

Les paramétres physiques et chimiques dérivés des analyses serviront également
comme input aux. outils de modélisation et de simulation devant aider & une meilleure . -
connaissance de 1'impact des - différentes pratiques et technologies agricoles sur la-
productivité des terres, des cultures et de ’environnement biophysique. - -Cette étude -
pourrait également servir de maquette 4 d’autres études dans des milieux similaires de ]a b
zone Soudano-Sahélienne Quest-Africaine, : = :

Les résultats de 1’étude sont destinés & plusieurs uilisateurs dont des zigricl'u’tems
pastoralistes, forestiers, agronomes, etc. L’information contenue dans ce rapport pourrait
aider a I’évaluation des potentiels des sols tendant 4 la recherche d’un accroissement des
productions agricoles, pastorales et forestiéres. En vue de favoriser son role de support et - -
faciliter I’échange d’information avec les décideurs et autres uilisateurs, les résultats sont-
présentés sous forme de textes, tableaux et cartes. Les résultats des sondages terrain ainsi
que la carte morpropédologique au 1/40.000% associée seront annexés dans ce rapport. - -,
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L. METHODGLOGIE

Cette étude a été réalisée dans le but de favoriser la connaissance des sols de la
commune. L’information accumulée comprend une description des sols, leur superficie
et position géographique, leur caractéristique physico-chimiques, ainsi que leur suitabilité
pour différentes utilisations et les possibilités d’amélioration. Pour les observations
terrain, des fosses pédologiques ont été creusées suivant différents transects en prenant en
compte les différences paysagiques et de modelés de la comr'nune._ _

Pour sa réalisation, cette étude §’est appuyée sur ’approche morpopédologique de

la zone d’étude. Cette démarche prend en compte les interactions qui existent entre les
données géomorphologiques (modelés, formes du relief, nature du matériau parental), le
regime hydrologique, la composition du profil pédologique et les types de pédogenese
qui s’y developpent. L’étude de ces interactions spécifiques permet de définir les types
de milieu et de sol. En somme, cette méthode s’appuie sur une approche synthétique du

milieu & cartographler et integre des observations autres. que strictement pédologiques

cela aﬁn de mieux appréhender les actions agissant ou ayant agi sur le rmheu e

Une étude geomorphologlque prelumnalre largement appuy€e par une analyse de
la carte de base construite & partir de traitement de 'image Landsat 7 speclalement axée
sur la caractérisation des formes de relief qui influencent 4 la fois le régime hydrique et la
texture locale des sols a ét€ opérée. Cette analyse a permis une delumtatlon prelnmnalre
des unités de paysage (types de m1]1eu) : -

1. PROCEDURE DE TRAVAIL

1.1. Preparatlon & Confectwn dela Carte de Fond

e Revue de Litérature

Avant le démarrage des travaux de terrain, pour 1’établissement de la carte de fond de
la commune de Madiama nous avons utilisé les documents ex1stants relatifs an milieu
physique du delta vif du Niger a savoir : '

- La carte IGN 1/200000 feuille de SAN ND-30

- Les ¢études et rapports concernant la région particuliérement I’étude de R.
Bertrand. . ‘

- L’¢tude morphopédologique des plaines de Djénné, Kandara et de Sofara (B.Keita
et L. Dioni) (échelle 1/50000)

- Photo-plan: Panneau n°128 (modéle mathématique du fleuve Niger)

- Cartes de la décentralisation {extrait de la commune de Madiama)

- Image landsat canal 7 de Novembre 1999 et photoaeriennes 1975 et 1991 de Ia
zone de Madiama.

s Preparation de la carte de fond:

Des traitements préliminaires d’images satellitaires Landsat 7 (Novembre 1999) et de
photo-aériennes de la zone de Madiama ont été effectués au laboratoire de Systéme
d’Information Géographique (SIG) et de Télédétection de Washington State University 4
Pullman, Washington. Une carte de fond au 1/40000 de la commune de Madiama
(Figure 2) a été obtenue & partir d’analyses digitales et.de classifications non-supervisées
des unités de couverture de la commune. Les limites de la commune, routes, villages,

pTivieres ont ét€ cartographiés et une pré-iégende établie. L utilisation et 1’observation de
ces cartes sur le terrain a permis d’établir une carte de base des principaux types de
paysages ce qui a facilité ’organisation du travail.

1.2.. Phase de reconnaissance terrain:

Sur le terrain, les travaux ont commencé par une reconnaissance et vérification des
unités geomorphologiques et paysagiques. La commune a été parcourue en véhicule et &
pied afin de pouvoir identifier les problémes, raffiner la méthode de travail et mieux se
familiariser avec la zone. Les corrélations naturelles existant entre les unités et les
formes de relief qui influencent le regime hydrique et la texture et dlstnbutlon des sols
ont été établies.

1.3. Phase de prospection de detail:

Des zones d’échantillonage ont été choisies en fonction des principales unités de
paysage de [a commune. Sur un total de 38 axes (transects) répartis sur toute la
commune et environs (jusqu’'aux bordures de la riviére Bani), 200 observations ont été
effectuées dont 190 fosses (profils) et une vingtaine de sondages a la tariére. Les fosses
d’observations réparties entre les types de paysages (Figure 3) ont été creusées a une
profondeur de 120 cm et tous les points ont été géoréférencés a 1’aide d’un GPS DE
TYPE GARMIN 12 XL avec les coordonnées (latitude, longitude, altitude).

L’ouverture des profils se faisait de pair avec leur description et la vérification des
limites des unités cartographiques, Les profils. ont été décrits suivant les “Directives pour
la Description des Sols FAO™. Il a été tenu compte de la succession des horizons, la
texture, la structure, la porosité, ’hydromorphie, 1a couleur selon le code Munsell, la
profondeur du sol et éventuellement ’existence d un niveau d’induration (cuirasse) et la
présence d’éléments grossiers (graviers, nodules calcaires). Aussi, ’environnement du
profil: végétation (arbres, arbustes, herbes/paturages), utilisation actuelle et microrelief a
été mentionné.

Dans 20% des observations soit un total de 37 fosses considérés comme profils
representatifs, des prélévements ont été faits en moyenne a 4 niveaux avec un poids
moyen de 500g soit un total de 137 échantillons. Ces échantillons ont été analysés au
laboratoire des sols de I'IER 4 Sotuba pour le pH, la Matiére Organique (OM), le taux
d”Azote (N) et le Phosphore (P) de méme que la granulométrie et la densité apparente.
Les résultats des analyses ont été inclus dans la banque des données biophysiques



présente au Mali et a Pullman, Washington. Une description des procédures de
laboratoire peut étre obtenue directement au Laboratoire Sol/Eau/Plante de I'IER & -
Sotuba, Mali. Une quinzaine de profiles representatives a été photogaphlee avec Ieur
paysage environnant.

2. ETABLISSEMENT DES CARTES

Avec I’aide de la carte de fond, les delimitations des unités de paysage ont été
traceées, vérifiées sur le terrain 4 différentes intervales selon les différents transects choisis
et validées A partir des observations terrain et des résultats d’analyse du laboratoire. Une
etude de verification de la netteté des unités cartographiées a été conduite :
indépendamment des 200 points d’échantillonnage précédents. La carte établie au terme
de I’étude a &té réalisée a partir de la carte de base au 1/40.000°. Les données GPS ont
été transférées sous le systéme de logiciel de cartographie “map info” et Arc View. Le
contour de la commune avec les routes, points d’observations, les villages et les cours
d’eau ont été numérisés. Nous avons ainsi abouti 4 la realization de la carte '
merphopédologique (Figure 4).
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FIGURE 2: Carte de Fond de La Commune de Madiama et Environs
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II. NATURE GENERALE DE LA COMMUNE (MILIEU)

La zone d’étude qui fait partie de la région du Delta au Mali, se singularise par son
potentiel trés important en ressources naturelles: sol-eau-plante. La gestion de ’espace
naturelle doit nécessairement tenir compte des données géomorphologiques qui
définissent les écotopes et commandent les modes d’occupation du sol (le redéploiement
des mode d’utilisation des terres passent par la definition et I’explication simplifiée des
modelés et des rehefs de la zone deltaique. La section suivante donne des informations
genérales sur la commune de Madiama. Elle décrie sa géologie, géomorphologie,
physiography, agro-écologie, climat et hydrographie.

1. GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

La zone de Madiama est située dans le bassin sédimentaire du moyen Bani qui a

¢té comblé par les alluvions du quatérnaire. Le relief relativement élevé en bordure a &té

fagonné dans les grés infracambrien et caractérise comme le grés de Bandiagara a
"échelle géochronologique. La vallée moyenne du Bani et du Niger a commencé sa
formation au début du quaternaire avec 1’entaille des grés infracambrien, coiffés d une-
cuirasse fermgineuse dont on retrouve les vestiges sur les bordures de la commune.

Les oscillations du niveau marin et les variations climatiques pendant le
quaternaire ont provoqué plusieurs phases de creusement fluviatile et d’alluvionnement

qui ont donné des dép6ts tres variés par leur granulométrie et leur position topographique.

1.1. Cadre Chronologique

Les modélés du delta et de sa périphérie ont été fagonné pour une grande part par

’alternance de climat sec et de climat humide lors du quaternaire. Cette alternance

explique aussi les traits généraux de la pédogénese de méme que le potentiel des sols de
la région concernée. La reconstitution de I’évolution quaternaire du Niger moyen a fait
I’objet d’étude de la part de nombreux auteurs qui sont tous plus ou moins d’accord sur
les séquences chronologiques des conditions de sédimentation et des phases évolutives.

Depuis 1919 déja, Chidean en étudiant le bassin du Niger esquissait les aspects
chronologiques de la question pour expliquer la « capture » du Niger. Urvoy en 1942 a
repris ’hypothése de cette capture en distinguant deux phases quaternaires et une autre
pliocéne.

En 1965, I. TRICART a reconnu trois phases pour le Niger moyen alors q.u'e I
DRESH et G. ROUGERIE en 1960 ont pu distinguer trois séquences climatiques au .
quaternaire.

J. GALLAIS en 1967 dans son étude géomorphologique du Delta a mis en
exergue quatre cycles morphoclimatiques du Delta. J.P. BLANCK en 1968 a distingué
six périodes évolutives durant le quaternaire dans la boucle du Niger.

Enfin R. BERTRAND dans 1'étude des écotopes des plaines inondables du Delta
Central proposait en 1973 quatre périodes climatiques.

S’il n’ y a pas de consensus sur le nombre d’oscillations pour la région, on ne

1, remarque pas de divergence sur le fond du probiéme & savoir la succession de periodes

séches et de phases’humides. La compréhension de 1’aternance est vitale pour une
meilleure appréciation des formes de terrain dans la région et toute I’écogéographie du
Delta en vue de I’élaboration d'un schéma directeur d’aménagement. -

Bien qu’il soit difficile de préciser la succession paléoclimatique dans le Delta
Centrale et sa périphérie, certains traits morphogénétiques permettent de procéder 4 une
reconstitution de 1’évolution géomorphologique.

1.2. Les Formes de Détail du Delta Vif au Bani-Niger

1.2.1. Les formations alluviales en position haute

Ces formations ne sont plus presque inondées. La plupart de ces formations est
localisée dans les marges orientales du Delta et sur les terres drain€es par les yames. La
terrasse du Bani 4 Promani et 4 Kessédougou est aussi un Perou avec un matériau alluvial
sableux plus ou moins bien trié mé&me si par endroits des tentatives de remaniement
d’origine éolienne §’exercent dans ces régions il est difficile d’attribuer un &ge
quelconque & ces surfaces par le simple constat d’une rubéfaction de certains horizons
des sols de ces modelés. Cette couleur ne doit pas &tre considérée comme un héritage
pouvant insiter 4 donner un age plus avancé que les quelques cing millénaires du -
Nouackchottien de P. Michel (R. Bertrand 1976). Le profil du sol n’est pas « fortement
coloré en rouge sur plusieurs métres » car les horizons superficiels sont brun (7.5 YR 3/3
et brun vif (7.5 YR 4/6) jusqu’ 20 cm. Au dela de un métre le brun vif domine.

1.2.2. Les formations alluviales en position moyenne

Parmi elles ont peut distinguer les larges levées contigués entaillées en terrasses
de part et d'autre des chenaux, les delta de rupture de levées, les modéles d’entaille en
chenaux anastomosées » (R. Bertrand). A I’heure actuelle ces modelés sont inondées de
fagon exceptionnelle. '

2. AGRO-ECOLOGY = -~

La commune de Madiama qui fait partie du domaine bioclimatique Nord Soudanien
ou Sud Sahélien s’étend essenticllement sur Ia region naturelle du Delta Intérieur du
Niger et en partie sur Ie Plateau de Bandiagara-Hombori (Cf. Carte du Zonage Agro-
écologique du Mali, PIRT 1986). Ainsi, dans la commune, d’Est en Quest on distingue



les zones agro-écologiques suivantes: le Bas Plateau Bobo, le Moyen Bani-Niger et le
Delta Vif. )

2.1. Le Bas-Plateau Boho:

Cette zone se distingue par un relief plus marqué et I’apparition & certains endroits
de modélés de latérite indurée avec des sols sur cuirasse ou sur roche sur les terres non
arables (Unite Bk sur notre carte). Les terres cultivables sont sablo-limoneux (soil unit
t2), argilo-limoneux sableux (soil units ca, t1) ou latéritiques (soil unit Vi). Le couvert -
végétal est varié et dont la composante ligneuse est dominée par Pierocarpus erinaceus, -
Combretum glutinosum, Terminalia spp., Daniella oliveri, Parkia biglobosa et Aformosia
laxiflora. Quant  la strate herbacée, elle est composée principalement par Andrepogon
gayanus, Schizachyrium exile, Andropogon pseudapricus et Loudetia togoensis. Le
potentiel fourrager est moyen. La principale culture pratiquée est le mil avec parfois du
sorgho dans les zones dépressionaires. 1l est arrosé par des mares saisonniéres (Goubé)
avec des eaux souterraines & grande profondeur.

2.2. Le Moyen Bani-Niger:

En plus des terres humides cette zone se caractérise par des terres 4 matériau
légérement sableux (soil units tr, t1) et & fertilité naturelle moyenne. Parmi les ligneux
rencontrés on note Acacia albida, Acacia seyal, Pterocarpus lucens, Piliostigma
reticulatum, Combretum glutinosum, Pterocarpus erinaceus. La composante herbacée
est assez diversifiée avec Cenchrus biflorus, Loudetia togoensis, Pennisetum
pedicellatum, Andropogon Gayanus en zone exondee, Vetiveria nigritina, Panicum. -
anabaptistum dans la zone inondable. Le potential fourrager est trés élevé. La culture du
riz est possible dans les terres humides inondables et le sorgho sur les terres hautes de la
zone exondée. Les eaux souterraines sont atteintes a faible prefondeur.

2.3. Le Delta Yif, .

Dans la commune, le Delta Vif est constitué des plaines inondables du Bani. Les
terres sont inondées de fagon saisonnigre. La composition de la flore est fonction de la
durée des inondations. Les sols longuement inondés portent des herbacées vivaces telles
que Echinocloa stagnina (Bourgou), Oryza longistaminata, Mimosa pigra, Voscia
cuspidata. Sur ceux dont la durée est moins longue, on rencontre Vefivera nigritana, -
Eragrostis barterii, Panicum anabaptistum, et des espéces ligneuses comme Mitragyna
inermis, Piliostigma reticulatum. Le potentiel fourrager est trés élevé. Le Delta vif fait -
partie de la zone lacustre qui est inondée par les crues du Bani dans [a commune. La
culture de décrue du riz y est pratiquée. Les eaux souterraines sont a faible profondeur,

3. L’ENVIRONNEMENT CLIMATIQUE ET HYDROLOCIQUE

3.1, Pluviosité

10

La commune de Madiama est située dans la portion extréme nord zone bio-
climatique du Soudanien-Nord, presque dans le Sahélien-Sud. Les données climatiques
historiques sont enregistrés par les stations de Djenné, Sofara et Mopti. Cette zone se
caractérise par une alternance d’une longue saison séche de prés de 9 mois (263 £25
jours) et d’une saison pluvieuse de 84 + 25 jours avec 31 = 20 jours humides (O. Badini,
2001). La saison pluvieuse commence en moyenne le 29 Juin et finit le 21 Septembre.
Cette pluviométrie de caractérise par une trés grande variabilité d’une année a I’autre et
au cours d’une méme année dun endroit & I’autre. Les variations par rapport a la
normale sont maxjmales en Juin (période de semis) et en Septembre.,

La moyenne annuelle des 50 derniéres années est de 544 mm alors que celle des
30 derniéres années est de 482 mm pour la zone de la commune de Madiama et Djenné
(O. Badini, 2001). L’analyse des données pluviométriques de 1950 & nos jours montre
une regression des valeurs, donc une certaine tendance a I’aridité. Cependant, par rapport
au reste de ]a zone climatique sahélienne, les caractéristiques climatiques de la commune
sont modifiées du fait de I’appartenance d’une portion importante de la commune a la
zone écologique du Delta du Niger. Les données recueillies sur I’évapotranspiration -
montrent des écrarts importants avec la pluviométrie.

3.2. Cadre Hydrologique

Dans la région étudiée, 1 innondation succéde immédiatement  la saison des
pluies mais la date d’arrivée de la crue est variable selon les années d’un droit & I’autre.
Ainsi, J. GALLAIS (1967) a étudié les crues du delta Djenné (plaine de Pondori).

La particularité de la crue dans la zone d’étude est la lenteur de son
déclenchement. L’onde de la crue prend 2 4 3 semaines de retard 4 Belenitieny sur celle
du Niger & Ké-Macina. Cela s’amplifie entre Belentieny et Sofara.

Le régime de submersion est en définitive progressif et lent. La commune de part
sa position par rapport au Bani serait sur la zone d’attente entre la zone actuellement
inondable et le relief ancien cuirassé. La zone est arrosée par des cours d’eau trés
importants donc le plus-important est le Yamé qui passe par Promani-Tatia pour se jeter
au Bani au niveau de Baratou. Un Yamé moins important qui passe entre Kessédougou et
Toumadiama, et & I’extréme sud un troisiéme yamé plus ou moins encaisse.

4, UNITES GEOMORPHOLOGIQUES | |

Les unités morphopédologiques distinguées par les 1égendes des cartes relatives & la
commune de Madiana seront décrites dans les chapitres suivants en partant des
formations les plus récentes inondées par la crue annuelle du fleuve Niger et du Bani
jusqu'aux plus anciennes qui subsistent a la bordure de la vallée.

La légende comprend les unités suivantes (Figure 4):

4.1. Formations récentes:
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¢ Cuvette d’inondation & microrelief moins marqué
e Levée et terrasse récente _
e Levée et terrasse subactuelle _ _ _ T

4.2. Formations anciennes

» Cuvette de décantation de la terrasse ancienne
¢ Terrasse ancienne t2 non inondable

* Versant glacis indure

s Basg plateaux cuirassés

Ces unités seront décrites suivant les paramétres suivants :

. Modélé

Occupation actuelle
Contraintes et facteurs favorables.

L.

2. Caractéres généraux

3. Nature des matériaux présents
4. Régime hydrologique

5. Sols

6.

7.

L’évolution géomorphologique du delta vif au moyen Niger a éié beaucoup
étudiée par J.TRICART (1957) et R. BERTRAND. Ces auteurs ont montré que cette:
évolution a été étroitement liée aux variations climatiques tout au moins aux changements
du niveau marin. Ainsi de grands ensembles géomorphologiques ont été formés par
étapes successives correspondant aux effets des oscillations climatiques sur le régime du
Niger et du Bani. - '
Dans la zone d ‘étude les différentes étapes qui nous intéressent sont les suivantes :

4.1.1. Formation alluviale actuelle : to

Tl s’agit de la cuvette de décantation ot la sédimentation est trés active. IIs .
correspondront 4 la cuvette latérale (appelé goubé par les paysans). La formation to -
continue a s'édifier. : -

4.1.2. Foermation alluviale récente : {r

Il s’agit de levés de berge autour de la cuvette d'inondation. I1 occupe une position
légérement élevée. Le matériau est grossier et repose parfois sur les galets de quartz,

4.1.3. Formation alluviale subactuelle : t1 "
Apres la phase aride de t2 survient une autre période plus humide au cours de laquelle fa

terrasse t1 a été édifiée. Elle occupe une position légérement basse entre la terrasse
récente et la terrasse ancienne avec un microrelief ondulé (2 matériau beige).

4.2.1. Cuvette ancienne de la terrasse t2 : Ca

Cette unité est caractérisée par sa forme légérement dépréssionnaire ; oblitérée a micro-
relief assez régulier. La morphodynamique actuelle est le piégeage de sable par la
végétation aboutissant parfois & un allégement de la texture de I’horizon de surface ou a
la formaion de nebkhass.

4072, Terrasse alluviale ancienne : t2

Ce sont les hautes levées et terrasses sablenses ou sablo-limoneuses non inondables des
bordures séches orientales ou occidentales du delta.

Elle correspond aux forts remaniements éoliens subit par les matériaux du quaternaire
ancien. La formation de grands cordons dunaires qui ont barré le delta en aval. Le
matériau charrié par le Niger et le Bani en aval de ces barrages a constitug les hautes
plaines sableuses des bordures occidentales et orientales.

Avec le déversement au Niger par le seuil de Tossaye la terrasse t2 a &té exondée et le
matériel a subi une rubéfaction. Ceci correspond & un climat beaucoup plus humide que
I’actuel. Au cours de la phase aride qui a succédée & cette période pluviale, des
rémaniements éoliens ont affecté les matériaux sableux de la terrasses t2

4.2.3. Formation colluvic-alluviale /versant glacis induré : Vi

Tl s’agit d’un glacis de raccerdement qui relie ’ancien relief cuirassé et la terrasse
ancienne. Le matériau est plus ou moins terni, tantt meuble passant sur un matériau
sravillonnaire reposant sur la cuirasse 4 faible profondeur ou tantdt gravillonnaire depuis
la surface jusqu’a la cuirasse & faible profondeur.

4.2.4. Les Bas plateaux cuirassés / croupes cuirassées : Bk

Tls sont constitués par des croupes cuirassées plus ou moins conservees 4 roche massive.
Tl existe en surface des Hlocs de cuirasse souvent conservés ou démantelés libérant les. .
produits gravillonaires. -
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[1I. RESULTATS

1. UNITES MORPHOPEDOLOGIQUES
Lf-{s unités morphopédqlogiques indiquées dans la légende de la commune de Madiarﬁa
(Figure 4) seront examinés en commengant par le modelé le plus récent au modelé Ie plus

ancien qui sont en déhors de la zone d’inondation de la crue annuelle.

Les caractéres geéomorphologiques, qu’il s’agisse du modelé, de la dynamique

morpho- génétique actuelle ou passé, ou de la typologie des matériaux, seront étudiés de -

la' m'érrlle gmnié;e que le régime hydrique moyen de I"unité: la typologie morphologique

génerale des sols, leurs propriétés physiques et chimiques moye studié |
’ s nnes seromn

leurs variantes. ’ Femdies aves

Enﬁn l.e classement des potentialités des terres de ces unités sera fait en fonction
des caractéristiques propres de chaque unité et plus particuliérement les contraintes 2 Ja -

mise en valeur pour une exploitation durable, :

A cause du r6le fondamentale du mod¢lé qui influence a la fois le régime

hydrologique, Ia texture et la végétation, les unités cartographiques seront indiquées sous -

forme de ’unité géomorphologique correspondante (Figure 4 et Tablean 1).
2. CARACTERES GENERAUX DES SOLS

2.1. Sols de la cuvette d’inondation latérale Ci

Cette unité (Figure 5) a une dynamique d’évolution particuliére de part sa position

de transition entre les levées rarement inondables qui bordent la cuvette, Elle couvre une -

superﬁcie de 1051 ha représentant 6.6% de la superficie totale. :
Du fal't de sa, Posfaoq topographique plus haute par rapport aux cuvettes de décantation,
]? dures: de I'inondation y est abrégée et la hauteur de la lame d’eau moins importante. ’ﬂ
s’en suit que Ja décantation des argiles est plus faible.

Lc régime hydrique de ces cuvettes latérales est caractérisé par une submersion de durée
et de profqndeur inférieure a celle des cuvettes. Les effets de la submersion et ceux-de la
nappe phréatique profonde sont équivalents. Engorgement de surface du type pseL;dog'ley
engorgement de profondeur du type gley (par la nappe). Cette dynamique hydrique ,
correspond a celle des amphigley.
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7.1.1. Morphologie des Profils des Sols

Du point de vue pédologique les cuvettes latérales présentent deux types de sols:
les sols hydromorphes 2 gley réduit dans les points bas, et les sols hydromorphes 4
amphigley. On distingue essentiellement trois horizons:

un horizon de couleur grise 10YR 3/2 plus ou moins humifére, tacheté de
rouille, & texture relativement fine a structure polyédrique angulenx, a

H enracinement développe.

- plus bas; vers 20 — 40 cm de profc'mdeur,' un horizon argilenx ou argilo-
limoneux, 10YR 6/2 & 2.5YR 5/2 gris (gleyfication diffuse) avec quelques
taches de réoxydation & structure polyédrique grossiére et & enracinement

moyen.

Enfin en dessous, un horizon & texture plus fine tacheté avec une forte porosité
tubulaire d’aspect marmonisé correspondant 4 un horizon de battement de
nappe a gley oxydé avec parfois présence de nodules calcaires.

2.1.2. Caractéres Physico-Chimiques

Le taux de matidre organique en surface est trés variable allant de 0.4 (irés faible) a 1.4%
(trés élevé), avec une valeur moyenne de 0.9% (élevé). Au sous-sol ce taux décroit.
nettement, variant de trés faible < 0.4% 2 satisfaisant 0.8% avec une valeur moyenne de

0.4% trés faible. :
Le rapport C/N se situe en moyenne autour de 10 dénotant ainsi une forte minéralisaton.

Le pH est essenticllement acide en surface et est égale 4 5.0 en moyenne avec une faible
variation de 4.4 a 5.5 tras fortement acide. En profondeur le pH est peu variable 5.0 4 5.4.

La teneur en phosphore assimilable est trés faible dans ’ensemble. Cette faiblesse est
plus accentuée en profondeur. Ainsi en surface nous avons une teneur en phosphore
assimilable de 2.5 ppm trésfaible & 7.9 ppm (moyen) avec une valeur moyenne de 4.3
ppm (faible). Le taux d’azote est faible 0.04 & 0.02%.

2 1.3. Facteurs Limitants — Contraintes

Caracterisée par un régime ol 1'action du battement de la nappe devient de plus
en plus évident, les contraintes majeures de cette unité sont : ' _
e Le caractére aléatoire de ’alimentation hydrique entre les semis et arrivée de la

crue. _
e L’incertitude concernant |*épaisseur de la lame d’eau en un point considéré plus la

décrue précoce.
o L’innondation est peu profonde et de courte durée.
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2.2. Sols de la Terrasse Recente/Bancs de Sable Tr

Ces sols sont formés sur une bande convexe bordant la cuvette d*inondation. Iis
s’¢tendent sur une superficie de 1129 ha soit 6.6% de la superficie totale et sont
recouverts par une végétation essentiellement constitué de Piliostigma reticulata, ljvomea
repens (Figure 6).

Ce sont les dépdts sableux récents localisés en bordure de la zone d’inondation. Ce sont
les bancs de sables, des levées alluviales.

Les sols sont profonds 4 texture essentiellement sableuse, sablo-limoneuse passant 4 du
sable pur en profondeur plus ou moins colmaté par les oxydes de fer. La structure est
particulaire en surface a massif trés compact en profondeur. La couleur varie du brun
7.5YR 4/6 surface au brun jaunitre en profondeur 7.5 YR 4/6. Aussi, les petits galets de

quartz apparaissent 4 une profondeur de 50 & 70 cm en général sur la majorité des profils.

Le Matériau est sablo-graveleux épais (seuil sableux).

2.2.1. Caractéres Morphologiques du Profil Type.

Position: La position topographique de cette unité est nettement elevee par rapport aux’
deux unités adjacentes que sont la cuvette latérale et la basse terrasse t,.

Régime hydrologique: Ces sols sont accidentellement inondés toute fois un régime de
nappe se manifeste par la présence d'un toit de nappe 4 la base du profil lui conférant
ainsi une teinte brun jaunétre & brun pale 10 YR 6/3 (Figure 5).

Sols: Ce sont les sols peu évolués d’apport alluvial,

Occupatlon actuelle: Veégétation buissonante Piliostigma ri erzczclata <t quelques Venver ia
nigricatana, Ipomea repens.

Morphodynarnlque actuelle — (nebklas, rebdous) par piegeage de sable par la vegetatmn
due 2 la déflation éolienne.

2.2.2. Facteurs Limitants & Potentiaiitéé

Contraintes:

» Position topographique haute,

* Faible fertilité

= Faible capacité de rétention en eau.
» Risque d’inondation,

Potentialités :

» sylviculture/production de bois de cuisine
» Plturage. '
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2.3. Sols des Levées et Terrasse Subaciuelle T,

Situés entre la terrasse récente (bancs de sable) et la terrasse ancienne, ces sols
(Figure 8) occupent une position légérement affaissée et s’étendent sur une superficie de
3413 ha représentant 20.1% de la superficie totale étudiée. Le modelé est hétérogéne dans

~ son ensemble présentant des micro- cuvettes de forme ovale ponctuant les levées basses

sableuse. Cette hétérégénéité de détail n’est pas cartographlabie a I’échelle de 1’étude (ce
modele doit &tre le falt d’entailles modérées trés récentes).

La granulométrie du materiel est trés variable d’un point a I’autre et dans les profils. Elle
peut étre presque entiérement sableuse ou 4 I’opposeé trés argileuse. En moyenne sur les
points hauts, la texture est limono-sableuse et limono-argileuse 4 argileuse sur les points
bas. Ce qui attire I’attention c’est 1a présence de fortes proportions de limons en
profondeur sur les points hauts.

Le régime hydrique est caractérisé par le j ]eu de faible battement de 1 nappe qui
accompagne la montée et la descente de la crue. Ce qui ne se manifeste plus dans-es
profils ot il ne subsiste que des traces d’hydromorphie heritées, non fonctionnelles donc
anciennes, A ’heure actuelle, ces proﬁls sont inondés de facon exceptionnelle. La
submersion n’est pas trés profonde et si elle advlent la vidange est trés largement facilitée

par la présence de matériau trés filtrant.

2.3.1 Morphologie des Profils de Sols

La morphologie des profils de sol (Figure 8) est peu variable avec la faible diversité des
profils granulométriques, et peut se résumer comme suit '

- un horizon peu humifére en surface de couleur beige A gris clair (suivant les teneurs
en matiére organique). Il comporte un certain nombre de tiches rouilles associées au
vides et aux raciness. Sa structure est trés généralement massive mais un débit
polyédrique ou polyédrique subanguleux ui donne une cohésion moyenne. La texture
est limono-sableuse- sable moyen.

- un horion médiane de couleur brune & brune jaunitre. La structure est peu
développée, quelques taches d’oxydation brunétre non vives.

- un horizon inférieur faiblement oxydé de couleur 10 YR 5/6 4 6/4 brun jaunatre. La
texture est limoneuse & limono sableuse avec une structure massive a sous structure’
polyédrique subanguleuse moyenne a faible enracinement et 4 forte cohésion.

Ces formations sont dominées par deux types de sols qui se différencient par les’
dénivéiations et les matériaux. Sur les terres relativement plus élevées il y a des sols peu
évolué d’apport alluvial faiblement hydromorphes sableux et sur les terres basses a
micro- cuvette, il y a des sols argileux hydromorphes i gley de profondeur portant une
vegetation composée de Mitragina inermis, Diospyros mespiliformis.
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2.3.2 Caractéres Physico-Chimiquegs des Sols.

Les sols présents sur les points bas ont des caractéristiques hydrodynamiques
excellentes. Il sont succeptibles de stocker (15 4 20%) d’eau, alors que dans les sols 4
texture grossiére 1’eau utile serait voisine de 5%, ce qui est évidemment trés faible. Les
teneurs en matiére organique sont nettement moins élevées que celles des sols de cuvettes
et se tiennent en moyenne autour de (0.5 a 1%) en surface avec une diminution rapide de

ces teneurs, en profondeur Le capport C/N est voisin de 10 indiquant une minéralisation

trés active.,

Du pdint de vue pédologique I’effet atténué du battement de la nappe phréatique

n'a plas favorisé une différenciation morphologique et pédogénétique des sols.

Le pH est peu acide en surface et en profondeur avec une valeur moyenne autour

de 6.2 et une forte variation de 4.9 a 6.8 en surface 4 4.8 4 7.3 (neutre) en profondeur.

La teneur en phosphore assimilable est moyenne en surface avec 3 ppm et faible
en profondeur avec 3 ppm.

Le taux d’azote est faible en moyenne 0.02%.

2.3.3. Contraintes Limitant la Mise en Valeur.

* TLocalement les variations de texture peuvent influer sur le mode de préparation du
sol : les sols sableux devant &tre travaillé en humide, les sols argilo-limoneux en
Sec. '

» La fertilité de ces sols est [imitée par I’acidité et la faiblesse des reserves en
¢léments minéraux. Une fertilisation de redressement convenable permettra d’y
remédier lorsque les résultats agronomiques expérimentaux seront obtenus.

o Ces sols de couleur gris claire (belge) sont trés filtrants sur les points hauts et ont
une dimention trés réduite,

-

2.4, Sols des Cuvettes Limoneuses / Depression ou Bras Mort Cl

Les sols de cette unité se situent sur un ancien bras défluent. Leur position est
nettement plus basse par rapport 4 la terrasse tl.
Ils se situe au contrebas immeédiat de la terrasse (2 et limités par un seuil sableux au
niveau de 1"unité t1. Ces sols occupent une surface de 2299 ha et représentent 13.5% de la
superfiie totale (Figure 7).

Le modelé est uniforme, assez régulier. La morphodynamique actuelle est piégeage de |
sable par la végétation buissonnate. (Nebkass),
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Suite 4 1’action éolienne le matériau est limono-sableux a limono-argileux en surface par
endroits reposant parfois, sur des galets de quartz 4 moyenne profondeur autour de 60 cm
avec un taux d’argile autour de 35% - 40% ce qui le différencie de la cuvette ancienne

qui a un taux d’argile relativements plus éleve entre 40 et 45%.

Le régime hydrique est caractérisé par une submersion temporaire, provoquant un
engorgement de surface dil aux eaux de pluie et un régime de battement de forte

amplitude se manifestant dans les profils. Le drainage naturel n’est pas aisg.

'2.4.1. Caractére Morphologique des Profils de Sols:

La morphologie des profils (Figure 7) est assez simple. On remarque :

- un horizon peu humifére en surface brun 10 YR 4/3 4 texture variable limono-
sableuse, sur les Nebkass piégeage de sable par la veégétation, limoneuse a limono-
argileuse ailleurs.

- un honizon sous-jacent péu tachets, & tche d’oxydation ; texture limoneuse a limono-
argileuse, de couleur, brune 10 YR 5/3 2 2.5 YR 4/6. De structure polyédrique
subanguleuse, poreux 4 enracinement abondant.

- un horizon de passée gravelleuse caractérisé par les galets de quartz peu épais de
diamétre moyen de 0,5 & 1 cm plus ou moins dans un matériau limono-argileux.

- un horizon inférieur ot s¢ situe le tout de la nappe avec matériau grisifre dans =~
I’ensemble ponctué de quelques tiches rougedtre 7.5 YR 5/8 brun fort — structure
massive.

Ce sont des sols hydrumorphes a gley réoxydés associés 4 des sols hydromorphe's a
engergement de surface. '

2.4.2. Caractéres thsico-Chimiques.
Les so0ls presents ont des caractenshques hydrodynamlques excellentes 1ls sont
succeptibles de stocker (15 a 20%) d’eau.

Les teneurs en matiére organique sont nettement moins ¢élevés que celles des sols
de cuvettes et se tiennent en moyenne autour de ( 0.5 & 1%) en surface avec une
diminution rapide de ces teneurs, en profondeur. Le capport C/N est voisin de 10, indice -
d’une minéralisation trés active.

- 2.43. Contraintes Limitant la Mise en Valeur.‘

» Il n’ya pas de contraintes physiques majeuires, les sols sont profonds avec une
texture fine essentiellement limono-.argileuse.
» Cependant le drainage est difficile & maitriser.
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2.5. Sols des Terrasses anciennes T2

Les sols de cette unité ne sont pas innondables. Ils'oécupent une poé‘.ition
topographique plus haute et s’étend sur les bordures du delta et formant les hautes plaines
percées de dépression en cuvettes. Ces sols couvrent une superficie de 6239 ha soit
36.7% de la zone étudiée (Figure 9).

Le matériau est relativement grossier, et rubefié sur plus d'un métre de
profondeur. 1l est affecté actuellement par des remaniements éoliens localisés.

Régime hydrique. La nappe phréatique est suffisamment plus basse pour marquer
la morphologie des profils avant 1.5 métres ou plus.

2.5.1. Caractéres Morphologiques des Profils.

Les sols ont une morphologie simple. On remarque:

~ une mince couche 0-20 cm de texture essentiellement grossiére, sablo -limoneuse 4 _
limono-sableuse, de couleur brun 7.5 YR 4/4. La structure est développé & sous
structure particulaire, présentant de nombreuses racines.

- un horizon médiane a structure peu développée, peu compact a texture peu variable
limorno sableuse a limoneuse (grosswre a moyenne) sans taches de couleur brun fort

7.5 YR tache a nombreunses racines.

- 1 horizon inférieur a structure moyenne polyednque subanguleux de couleur

rougatre 2.5 YR 4/6 i rouge jaunitre avec présence ou non de nodules ferrugmeuses : 4 :

rouge vif A 1a base du profil. La texture est essentiellement moyenne limoneuse &
limono-argilo-sableuse.

- Ces sols rubéfiés sont classés parmi les sols ferrugineux tropicaux non i peu
lessivés associés A dis sols ferrngineux tropicaux peu lessivés a taches et
concrétions. La rubéfaction rementerait & une période a chmat peu 51tuee il y a N
environ 8 4 10.000 ans.

2.5.2. Caractéres Physico-Chirnigues.

. Du fait de [a texture limono- sableuse en surface 4 limoneuse en profondeur la’
capacité de stockage de I’eau est faible & moyenne en profondeur.

Les teneurs en matiére organique sont trés faibles pour lés sols rubefiés (moins de

0,5%). Le rapport C/N est bas et la minéralisation est intense.

Le pH est variable fortement acide 4.6 4 peu acide 6.0 en moyenne avec une
valeur moyenne en profondeur 5.2 fortement acide en profondeur.

Les teneurs en phosphore assimilable sont faibles a tres faibles en surface et en
profondeur avec une forte variation en surface 3.3 ppm a 3.36 ppm et une faible variation
de 0.47 ppm 4 6.07 ppm en profondeur avec une valeur moyenne de-6.5 & 2.4 ppm.

Le taux azote est faible en moyenne 0.02%.

2.5.3. Contraintes Limitant la Mise en Valeur,

Ces sols non-inondables font I’objet de culture en saison de pluie. Dans le cadre
d"in aménagement, rationnel du territoire, ces levées devraient &tre reboisées (Eucalyptus
casuarina) soit &tre aménagées en paturages productifs (défrichement), soit faire 1’objet
de plantation de verger. Ces types de mise en valeur ne sont certainement pas les seuls et
ne sont pas antagonistes. Les paysans du Delta ont besoin de bois d’ceuvre, de paturages
pour les animaux sédentaires pendant I’inondation et aussi des fruits divers.

2.6. Saols des Cuvettes Anciennes de la Terrasse T2: Ca

De part teur position topographique par rapport aux plaines inondables et de leur
place dans la terrasse T2, et surtout par le régime hydrologiquele modélé se présente en
creux avec un dénivélé d’environ 1 métre par rapport a la terrasse. Il s’agit 1a d’une
dépression & fond plat. Le matériau est fin argileux, mais il n’est pas rare de VOir en
surface des épandages récents ou actuels de 2 décimetres d’épaisseur donnant une texture
sableuse. Le microrelief est parfois ondulé en gilgai (creux alternant avec des bosses)

La végétation est caractérisée par 1’abondance des épineux tells que Acacia seyal,
Balanites aegyptiaca mais aussi Tamarindus indica.

Le régime hydrologlque est sous I"influence successive d’un engorgement parfms
d’une inondation sporadique en saison des pluies et d*un battement en relation avec la
crue.

2.6.1. Caractére Morphologique des Sols

La morphologie des profils montre :

- en surface de 0-20 cm un horizon peu humifére grisdtre pen tacheté a texture _
grossiére 4 fine suivant que la cuvette a été ou pas recouverte par des dépGts récents.

- en dessous, un horizon peu compact brun grisatre brun olive 2.5 Y 4/3. La structure
est polyédrique moyenne avec une texture argileuse. :

- un horizon inférieur brun olivé clair 2.5Y 5/4 argileux réduit, de couleur grisitre, de
faible porosité globale.

Ce sont des sols hydromorphes a tendance vertique 4 nodules calcaires.



2.6.2. Caracteres Phvsico-Chimigques

La texture est limono-sableuse 2 argileuse de la surface vers la profondeur. Ce qui- |

aboutit 4 une caractéristique hydro-dynamique qui montre une bonne capacité de
stockage pour I’eau évaluée a 20% en moyenne.

Le taux de matiére organique est faible (0.5%) et diminue avec la profondeur. La
minéralisation est intense.

2.7. Sols du Versant Glacis Induré Vi

1Is se présentent sous forme d’aurcole autour des Bas Plateaux cuirassés avec une

pente légérement inclinée vers la terrasse ancienne T2 (Figure 10). .
Le matériau est colluvio-alluvial tantdt limoneuse gravillonnaire, tantét meuble
limoneux fin reposant 4 faible profondeur sur la cuirasse située a 60-70 cm.

'Le régime hydrique est caractérisé par un ruissellement en nappe diffiise intense
et généralisé. La végétation est essentiellement composée de savane arbustive
(combretacées). :

2.7.1. Maorphologie du Profil Tvpe .

La morphologle du proﬁl est variée tantdt meuble tantdt gravﬂlonnalre reposant sur la
cuirasse aprés une coiffe gravillonnaire plus ou moins indurée. On trouve:;

- un horizon de surface mince limoneux — sableuse a limon présentant parf01s un
encrofitement en surface de couleur brun.

- un horizon sous jacent peu compact de couleur brune, a structure peu deveIOppee la L

texture est limoneuse a limoneuse fine.

- enfin un horizon gravillonnaire plus ou moins induré (carapace) trés compacte
tacheté, avec tansition nette sur la cuirasse entre 60 et 70 cm.

Ce sont des sols pen évolués d’érosion sur cuirasse( Regosols). - -

2.7.2 Contraintes Limitant la Mise en Valeur

e Profondeur limitée
* e Volant hydrique faible
e Encrolitement superficiel.

2.8. Bas PLatean Cuirassé Bk

Il domine la zone d’étude et présente les blocs de cuirasse plus ou moins
conserves recouvrant une dalle de cuirasse.

-2
ra

Le modele est rocheux souvent recouvert de nappe gravillonnaire issu du demantellement
des blocs de cuirasse (Figure 10).

Le régime hydrique est caractéris¢ par un ruissellement en nappe souvent concentrique.

La végétation est 4 dominance de combretacées.

2.8.1. Caractére Morphologique du Profil

'§;= . .
1| n’existeB’rajciquement pas de sol sinon de sols squelettiques & minces
recouvrement gravillonnaire sur cuirasse (entre 10 et 20 cm) appelés lithosols.

2.8.2.. Contraintes Limitant la Misé en Valeur .

* Pratiquement pas de sol
¢ Profondeur trés limitée -
» Présence de cuirasse en dalles et en blocs pIus Oll Moins demanteles

CONCLUSION

Cette étude a permis de deﬁmr les umtes morphopedologlques et de déterminer les types
de sol qui s’y développent et de dégager les contraintes liées a leur mise en valeur.

Au total huit unités morpholog1ques ont été repertoriées; leur superficie a été déterminée

en méme temps que leur importance relatwes par rapport 2 la superficie totale, e
Ainsi nous avons une superficie - de 16 970.32 hectares pour la commune de Madiama -
repartie comme (Figure 4)suit : '

Cuvette d’inondation (Ci): 1051 ha soit 6.2%

Terrrasse récente (Tr): 1120 ha soit 6.6 %
Cuvette limoneuse (Cl): 2299 ha soit 13.5%
Terrasse subactuelle (T1): 3413 ha soit 20.1%
Terrasse ancienne (T2): 6239 ha soit 36.8%
Cuvette ancienne (Ca): 1112 ha soit 6.6%

Versant glacis induré (Vi):  938.5hasoit5.5% -
Bas plateau cuirassé (Bk):  797.82 hasoit 4.7%. -
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cours_d_eau

Route

M b 797.82 ha
H 21192 ha
¢i: 1051 ha
£): 2299 ha
B t1: 3413 ha
B 12: 6239 ha
Eir 1120 ha
 vi: 838,5 ha

FIGURE 4: CARTE MORPHOPEDOLOGIQUE DE LA COMMUNE DE MADIAMA -

24



LT

g)nou] (PasejaIqUIoy) B ANSTUT BUBARS

anbuyuaouoa
32 asn1p addeu g Juatusyiassimyg

‘aU0Z ¥] JUBLLLIOP
ajney anbiydmTodo) uonisod

. ~ -OlTOlo]|IADES
addeu 32 5pAlasuca 355N
9p §20[Q DJURINAYTE DSERIND)

T (1g) 1osoyir no
puogod nad s anbnyaanbs jos
uouis,, |05 ap sed suswanbnwg

sisuajefauss vqeg ‘wodERIUIL))

‘EPIIE BIUBT T SANSTIN AUBALS

quatustiArianbinusaues
stojaed fosijeiound
13 95UIU] STYIIP JUDLLI||ISSTOY

2558119}
2)nu1 B[ T JUSLUIPICINLL P
ajuod op aumdna suss aseInNg

FEERND

1ns Juesadal dImuHo[IABE

NO XNIUCHIY DR
[BIATI[[E-DIAN] {00 TLRHIANOIDY

(1A) s]oso8aa jassudma
Ins unisols, p onjoag nad |og

ruBnLnn stgdiziz ‘earpul snpulniing,
SLEUUEIIWE (NJaUIo)) ‘ealng eAIen0aog
‘suaon| §nelieoosald B apl0qLy aurArg

SOJUEUISIOAR SP3AD] 5ap
JUTLAA SJUDWIA[[ISSITLE 9P XNED
saj Jed ajjaImien uolsIAUIgNS

aqiyy s34

ajuad agssieaua suow no soid
awgL ja sgurLidap Juatualau
anbiydeiBodo) uoyisog

‘211 WD Ap Sa[npou

ap 2auaspld Xnajqes-LowW| a1

JUAUIAIANO331 3341 Xna151e
U] [ANUIEEI SUOLAN[]Y

(en) AsjTopnasd
T 5pA1S53] Xxnaufnua) 5|08

RNl
BrufNsoi|L] *[(mAas vioudy ‘BaIpUL SNpULIMWE]
‘stusau] vuFendy 2 o3oqle SUnARS

txnosoud neajerd np

JURUIA AESIDARI] NED, [ SIN0D §31]
Jed sruncaued apuoyosd adduu ¢

a|qISIANIqNSUL QU7 ‘agsi[mipuad
33 9SUDIUL DENIHP JUSA[[ISEINY

Jadinojsa ua[ouUR NO D[EO0]
S[at19E SU2I[07 STUALDIUBRLUD]
ajjau afjlejua a[qIsIgnsL]
‘npuaja Jatngas sp[apojy

. Jnapuojoad

U2 oSto|qus-0]1F-0uatur]
DDEBJINS UB $2IUBLDI 3SNS[qES
~0UDII]] S52UUALOUR SUOIAN||Y

(zL) “udwajeoo| ‘Aa[8

7 saydiotuolpil] §[0S ne $100558°
anapunjoad uz atgdiowarpiy
Jqe v palssy] nad xneardon
xnauifnuay sj0g 19 28nal
ajepow 12 parssa[ nad [eatdon
xnounSnuaj (05 ayadul s|og

suennom snytiziz ‘epnonal
nwuf1s0)1] 2LND] US 01001y DUBALS
19 BpIq|E moroy, p odud agloqly ourAeg

‘apmyidwe auio0j ap addeu

ap juawayee afjauuondaaxa
UO|IEPUOUI “JUDLLD][9S5INL

ap xnea §9] tud Jojuu0S|0S
juswng108uo noya uolsIawgng

Iann3p JaijzH0omu
B a1qe] 524 awad ‘sawdap
anbyydmSado) uonisog

“mapunjo.d

ua zuenb ap s191e8 sop

e sigjnd juessed xnajidiv-ouowy
E XN3|(BS-0UOLL| SUSIAT]Y

(12) umespp nad

annad no spioe uatua|qiey [0g
(2101001q A91H) s1902m JUAWIG)
uozuioy e sydiowaipiy] vy

2[npuo
stow no snjd jatjalooiu

(1L} anapuojoud

eaundATan sayue|eg ‘2310p 31IN02 9p 33 apuojoid T 99SSIRLJ® JUaLa{qIu) *spuojold xnajgEs ua ayionicapdy waa|gie)
‘plq[e BoBa Y, p 08 19 aploqiy auraeg | nad apjaunondanxa uotsiawqng onbrydufodoy vonysag 1 Xn3jqus ouowy] sSualAn([yY | - jetan)e uedde p gnjoaa nad jog
. *3|LiPIE} aP2ANT U] *sppijosuad

2UTILE I BLBANA A 19 BIRINSNAL BUENS0I[1]
23AL ISNACIIH 10 JANSNOLY URARS

‘32.1Mp 2UN03 ap 12 apuojo.id
nad asnwodiug) uoisiowigng

jurquuofding 3pA2]p JuswRia)
anbiydesFodo usyisod

suoitt no sryd zpenb ap sjajed
sap 1 jusgsed Xna[qes suolan|y

(+1) =smssoud anmxs B xnajges
jz1ange nodde, p gnjoap nad |og

4
B
¥

*apmyj|diue
a107 op addeu op juswaneq
7 apuojoid nad volsiawqus ap

vurupue)siiuo) | aunday oy saa3 ul|iqeacltad ) auqEg
pzf1y ‘(noBinog) euuSes vojoouiyoy J1pim a8unpiA ‘0ainp onduoj assuq NEZD U3 JUEIUEIAP 5 ¥nofidie (1) Aafnyduwe ¢
puR LTI BIDANRD A ‘OSNOQUDH] BURARS ap 32 apuojoad volsiawgng spn anbpyduifodo) uosed -ououy] B xna|1gan suoianjy | no apAxo A9|3 ¢ aydiowolpiy jog
INOINVNAQ OBJUOI ANOIHIVIOO0dOL ATOTNAS
ATTHRINLYN NOLLYLHDHA 17 OUCGAH TNIOHA NOLLVSINYOHO AOVIIALYIA ® S10S 44 SAJAL

STOS 2d SHLINA STA NORIAAH HNIDMI LH HIHIVIDOdOL ‘NVIIALVIN ‘T ATdVL

[osom no puojoid nad 531 anbriajonbs (5]05ayNT) aPssEIND
L't T8 LGL spitponny) sques jos uous,, [os ap sed juawanbreig aduola no nemed sty bl
sjosodal juawiipad (s{os0Bay) PsseIIND
g'e C'8EO SpfEsnuUny JNpUY /ASSRHND NS 1015019, p PrjoAp nad |08 PRIBMPUL PAZiiaje] JUBSIA -5(2R|D) IA
D
s[eLIBEW AWURoT] LRI uoneuzIap
9'9 Al Rl syrmsnydey] supund "Ko1Sopnasd g spassal xnouidnngg sjog pue A5 Jo smef 2P AUUALILE 3IDANTD
. Suala[ea0] ‘Aals ¢ saydiowoipi §|08
ne spioosse “mapnagord ua anydiowolpdy
a[qie; ¢ passs] nad xnuoijdon
xnauignuag sjog 19 93nat ajgpou S| (AR
q'9¢ 6ETY spreisnjde anyn 19 pAlssg) nad juoidon xnaundiug) jo8 Apuug Jo suiel UL IESED ],
samyusap nad agnal 1o apyoe SEJQ UIIOUE N0
Juawajqie} jog (a10j001q £218) gayow) sutejd Aweo] uoisaadarpasnauat
CEl 66T sprelsnjdefy juswang) uozuoy g aydiownpiiy |0 opydiowolpAL] ansan) 9]
anapuoold ua aydicwoapAt] juaura|qie) §a0BlIa ], [RIAN]]Y
107 CIvE sppenbedoay, a1dA 1, [etanyie sodde ,p anjoaa nad (0§ pUe S22A9T PIO 31[3MORGNS ASSRLID ] 1L
tsyurg pues)
219185043 21n3xa) 53aAa7] [BIAN]Y (a]qes ap aueg)
g'9 ot sjuanbeluwres g © Xna(qes jeiam(e podde, p gnjoag nad [og onjdiowoapAy 2)UD0PL ISSTLID | AL
Ko dwe sureld paold a|TIME[
9 1501 sjjenby 1 no ppAxo 4318 ¢ aydroweipdiy (03 smdiowoIpAH UGHEPUOUL, P 91I3ARD) D
vauy s (SINDINOTOAIL
AVIOL | Vi) (¢aaneiuat) 's'n (504D . . . 3002
% | vav | NowLvOLuSSYID Tios |  FONTNE) NOILVOLISSVID 108 OHJUON STLINM AWVN LINATIIOS | pynp
ST0S SHA NOLLVDIHISSVID L SANHIDHET 1 d'18V.L




.
.

i

FIGURE 5: UNITE C

DISTRIBUTION, PAYSAGE ET PROFIL DE SOL

Rice and Pastures (Riz & Paturages)

Land Use

Soil Unit Ci

Goubé Soil Profile

15 Kilometers
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FIGURE 6: UNITE Tr DIST.RIBUTION’ PAYSAGE ET PROFIL DE SOL FIGURE 7: UNITE Ca et Cl: DISTRIBUTION, PAYSAGE ET PROFIL DE SOL -

Soil Unit Tr Land Use: Pastures, Rice or Sorghum (Piturages,

Riz, Sorgho)

| Soil Unit Ca Land Use: Sorghum and Rice (Sorgho et Riz)

L

5 10 15 Kiameters 0 : 10 _1.5 Kilameters
Sols Profonds Sableux & Sablo- Sols Profonds Limoneux aves . 01 Profile
limoneux couverts de Sables Plinthite
Alluviaux _ _
_Deep Silty and

o : Loamy Soils

Deep Sandy with Plinthite

Clay Loam Soils /

Covered with S

Alluvial Sand
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FIGURE 8: UNITE tl: DISTRIBUTION, PAYSAGE ET PROFIL DE SOL

Soil Unit t1

] 5 10 ) 15 Kilometlers

[— 1

Land Use: Millet.and Sorghum (Mil et Sorgho)

FIGURE 9: UNITE t2: DISTRIBUTION, PAYSAGE ET PROFIL DE SOL |

Seil Unit t2

5. 10

15 Kilometers

Sols Profonds Sablo-limoneux avec
Gley en bas du Profil

Deep Sandy
Clay Soils with
Gleying at lower
depth -

t]

Land Use: Millet and Sorghum ( Mil)

" Sols Sableux Profonds

- .'Deep .Sandy.'.
Soils

Promani Soil Profile
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FIGURE 10: UNITES Vi & Bk: DISTRIBUTION, PAYSAGE ET PROFIL DE SOL

Soil Units Vi and Bk

0 5 10 15 Kilometers

N

p—

Land Use: Pastures (Piturages)

Qols Peu Profonds Gravillonnaires

et Latéritiques

Shallow,
Gravelly -
Laterized Soils
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ANNEX 1: DESCRIPTION DESPROFILS

Profil N 2

Altitude;

Latitude :

Longitude 4 20.234
‘Géomorphologie:Bordure de cuvette -~
Micro relief : Uniforme. '

Végétation ;La végétation est essentiellement composée de Piliostigma reticulata, Acacia
albida, Guera, Zizifus mauritania,
La technique pratiquée est Ia culture dans la raie des buttes[entre les buttes].

0-10 cm : Sec, couleur humide 10YR 3/3 brun foncé, quelques taches diffuses, taches
ferrugineuses, texture limoneuse, humus, structure polyédrique subanguleuse., moyenne;
peu plastique, friable, fentes de dessiccation, trés poreux, pas de faces de glissement,
nombreuses racines, transition graduelle,

10-35 cm; Frais, couleur humide 10YR 4/3,brun,texture limoneuise, nom organique,
plastique, friable taches ferrugineuses, pas de faces de glissement, racmes fentes de
dessiccation, trés poreux. Transmon graduelle.

35-65 cm; Frais, couleur humide 10YR 5/4 brun jaunitre, couleur des taches 5YR 6/8
rouge jaunitre limon argilenx/limonargile sableux nombreuses taches, taches
ferrugineuses, pas de faces de glissement, quelques racines, fentes de dessiccation
,pOTEuxX.

65-100 cm Sec, couleur humide 10YR 6/4 brun jauniire couleur des taches brun jaunitre
clair, texture limon argileux, non organique, structure prismatique, plastique, friable,
nombreuses taches ,nodples ferrugineux, pas de face de glissement, quelques racines,
fentes de dessiccation ,non a trés peu poreux.

Profil N °3

Altitude : 298 m

Latitude;13.7644167 -

Longitude -4.41645

Géomorphologie; Levée moyenne

Micro rélief;

Etat de surface; pavage de gravillons glagage superficiel.

Vegétation; Jachére récente ,dominance de Piliostigma reticulata., Guera senegalensis, -
mitragina inermis, Zizufus mauritiana.
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0-15 cmy sec, couleur humide 10YR 4/4 brun, texture limoneuse, humus, structure
polyédrique subanguleuse moyenne, peu plastique, friable, quelques taches ferrugineuses,
pas de face de glissement, nombreuses racines, trés poreux, transition graduelle.

15-35 cm; Sec; couleur humidel0YR 4/4 brun jaunitre foncé, texture limon sableux,
quelques taches ferrugineuses, pas de face de glissement, racines, poreux, transition .
graduelle. '

35-50 cm; sec, couleur humide 10YR 6/4 brun jaundtre, texture limon argile sab]eﬁx, hon :

organique, structuré massive a éclats anguleux, moyenne, peu plastique, friable, trés
nombreuses taches ferrugineuses, pas de face de glissement. quelques racines.

50- 120 cm; sec, couleur humide 10YR 6/3 brun péle, texture limon argile sableux, non
organique, structure massive & éclats anguleux; plastique, friable, taches ferrugineuses,
pas de face de glissement, pas de racines, non a trés peu poreux.

Profil N° 4

Altitude ; 297

Latitude ; 13.7536

Longitude : -4.411033

Geéomorphologie Levée moyenne

Micro relief;  Peu uniforme : . .

Végétation; Vitélaria paradoxa, busson de Piliostigma reticulata, Guera senegalensis,
Combretumn gasalense, champ de mil sur billon.

0-10 cm; Humide, couleur humide 10YR 4/4 brun jaunatre fonce, couleur des téches
7.5YR 3/3 brun, texture sable limoneux, humus, non plastique, friable, pas de face de
glissement, trés poreux.

10-25 cm; Humide, couleur humide 10YR 4/3 brun, quelques taches diffuses, taches
ferrugineuses, pas de face de glissement, poreux, texture limon sableux, transition
distincte. < :

25-45 cm; couleur humide 10YR 5/4 brun. couleur des taches 10YR 4/4 brun, couleur des
taches 10YR 4/4 brun, texture limon argile sableux, quelques taches diffuses, pas de
face de glissement, gravillons, pas de fentes, poreux. : :
45-70 cm; Humide, couleur humide 10YR 6/4 brun jaunitre clair, couleur detaches
7.5YR 5/6 brun fort, taches ferrugineuses, pas de faces de glissement gravillons, poreux,
texture limoneuse, transition graduelle.

70-100 c¢m; Humide, couleur 10YR 6/4 brun jaundtre clair, texture limon argile Sableux,
taches ferrugineuses, pas de face de glissement, gravillons, poreux.
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Profil N°10

Altitude :

Latitude : .

Latitude :

Géomorphologie ;Levée sableuse

Micro relief : Nebkass _ ' _

Etat de surface :Nebkass, déflation piégeage de sable

Végétation; Jachére récente, friche, Sclérocaria burea, Combretum gasalense, Guera

‘senegalensis, Combretum micrantum,

Morphodynamique actuelle; piégeage et déflation éolienne.

0-10 cm; Sec, couleur humide 7.5YR 4/4 brun, texture SL Jhumus ,SmlCFUIG
particulaire, non, plastique, friable, pas de face de glissement .nombreuses racines, pas de
fente trés poreux, transition distincte.

10-30 em; Frais, couleur humide 7.5YR 4/4 brun, texture LS o ;peu plastitlue,
non organique, structure polyédrique subangleuse, moyenne, friable, fragile, pas de face
de glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition distincte.

30-80 ém; Sec, couleur humide 5YR 5/6 brun fort, texture Las/LS . ,plastique, non
organique, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, friable ,fragile, nodules -
ferromanganisiferes, pas de face de glissement, racines, pas de fentes, poreux ,trans1t10p
graduelle. :

80-125 cm; Couleur humide 7.5YR 6/6 brun jaunétre, texture LAS . - .plastique,
friable, non fragile, quelques taches diffuses, brun jaunatre, taches ferrugineuses ,nodules
fendmanganisiféres, pas de glissement, pas de fentes, peu poreux.

Profil N°14

Altitude :299.205
Latitude :13°42.288 N
Longitude : 4°23757T W
Géomorphologie : Cuvette/fond
Microrelief  : Uniforme ) R
Végétation  : Utilisation actuelle : champ de sorgho ; Acacia radiana,

Karité, Néré, Sclerocarya burea
0-5cm: litage de sable,texture limono-sableuse. : 5 : :
5 ~ 20 em : sec, couleur humide 10 YR 5/3 brun; texture Limono-argileuse, structure
polyedréque subanguleuse, non plastique, non collant, quelque.s.tach?s ; pas de face_ de
glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux, transition distincte. '
20 — 40 cm : sec, couleur humide 10 YR 5/3 brun jaunatre, texture Limono—argﬂcuse
plastique, collant non organique; structure polyédrique. subanguleuse ; friable, rlc?r.\
fragile ; quelques taches ; pas de face de glissement, racines ; pas de fentes, poreux ;
transition distincte. : . '
40 — 65 cm : sec, couleur humide 10 YR 5/4 brun jaundltre, texture Limono-argileuse
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de face de glissement quelques racines, pas de fentes; peu poreux ;

cte. .
ggec, couleur humide 10 YR 6/4 & 7/4 brun trés pile ; texture Limono-

_.oielise, plastique, collant, structure massive a ¢clats anguleux, moyenne,
1618, non fragile, pas de face de glissement, pas de racines, pas de fente, non 4 trés peu
‘poreux.

Profil N924 .
Altitude - 971 feet
Latitude 1 13°48.839 N

Longitude- : 4°23.007 W

Géomaorphologie : Cuvette ancienne

Microrelief  : Uniforme _

Végétation  : Mitrazina inermis, peuplement de Piliostigma reticulata, Guera
senegalensis, Ipomea repens, Diospiros mespiliformis, Vietivers nigritana.

0-15 cm : Frais, couleur humide 10 YR 4/2 brun jaunatre foncé, texture Limoneuse
humus, plastique, collant, friable, non fragile, quelques taches, taches ferrugineuses, pas
ee face de glissement, nombreuses racines trés poreux, transition graduelle.

15 — 40 cm : Frais, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisatre, texture Argilo-limoneuse.
non organique, structure polyédrique, anguleuse, moyenne, plastique, collant, friable, non
fragile, tache ferrugineuses, pas de face de glissement racines, fendilles, poreux,
transition graduelle.

40— 55 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/2 brun grisatre, texture argileuse.

non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant friable,
non fragile, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, quelques racines, fendilles,
poreux, transition graduelle, réguliére.

35— 105 cm : sec, couleur humide 10 YR 5/2 brun grisdtre, texture Argileuse

non organique, structure massive a éclats anguleux, plastique, collant.friable, non fragile,
tiche ferrugineuses, pas de face de glissement, pas de racines, fendilles, peu poreux.

Profil N°27
Altitude : 922 feet
Latitude 1 13° 48325V

Longitude : 4°23372°W
Géomorphologie : levée moyenne
Végetation : Parc de Vitelaria paradoxa, Tamarindus indica, Figuier, Cassia tora

0-20 cm : Sec, couleur humide 7.5 YR 4/4 brun, texture Limono-sableuse
humus, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique peu collant, friable, eu

fragile, trés poreux, transition distincte,

20 — 60 cm : Frais, couleur humide 75 YR 4/6 brun fort, texture Limoneuse.
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non organique, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, peu collant,
quelques taches jauntre peu nette, taches ferrugineuses, transition graduelle.

60 — 80 cm : Frais, couleur humide 7.5 YR 5/6 brun fort, couleur des taches 10 YR 5/6
brun jaunitre, texture Limoneuse, plastique, peu collant, taches ferrugineuses, transition
graduelle. '

80 — 120 cm : Frais, couleur humide 7.5 YR 5/6 brun fort, texture Limoneuse a limon-

+ argileux., plastique, peu collant, friable, couleur des taches 5 YR 4/6 rouge jaunitre.

Profil N33
Altitude : 901 feet |
Latitude : 132 50.567 N

Longitude 1 4°19.932°W

Géomorphologie : Cuvette (brun olive

Microrelief  : En gilgai . . _ _ .

Végétation : Pterocarpus lucens, Sclerocarya burea, Combretum micranthum,
Tamarindus indica, Ziziphus mauritiana, utilisation actuelle ; champs de riz pluvial.

0-5 cm : Humide, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisétre foncé, texture Limoneuse,
humus, plastique, collant, friable, non fragile, quelques taches, taches ferrugineuses, pas

de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux, transition distincte.

5-20 c¢m : Frais, couleur humide 2.5 YR 4/3 brun olive, texture Limono-argileuuse.

non organique, plastique, collant, friable, taches ferrugineuses, pas de face de glissement,

racines, pas de fentes, poreux, transition graduelle, réguliére.

20 — 50 cm : Frais, couleur humide 2.5 Y 5/4 brun olive clair, non organique, plastique,
collant, friable, nombreuses taches, taches ferrugineuses, pas de face de glissement,
quelques racines, pas de fentes, peu poreux, transition graduelle, texture Limoneuse,
gravillons. )

50 — 105 cm : Frais, couleur humide 2.5 Y 4/4 brun clive clair, non organique, texture
Limono-argileuse, plastique, collant, friable, nombreuses taches, tache ferrugineuses, pas
de face de glissement, gravillons anciens, galets arrondis, non a trés peu poreux.

Profil N°34
Altitude : 939 feet
Latitude 1 13°50.4/0N

Longitude : 4°20.607 W

Geomorphologie : Glacis d’épandage o

Végétation  : Repousses d'dcacia seyal, Tamarindus indica, Guiera senegalensis
combratum gasalense.
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0-10 cm : Sec, couleur humide 7.5 YR 5/4 ou 10YR 5/4 brun jaundtre, texture Sablo-
limoneuse, humus, structure particulaire, non plastique, non collant, friable, fragile, sans
taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux,
transition distincte.

10— 30 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/6 brun jaunétre foncé, texture Limoneuse,

non organique, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant,

friable, non fragile, sans taches, pas de face de glissement, racines, pas de fentes, poreux,
transition graduelle.

30 — 70 cm : Sec humide 10 YR 4/4 brun, texture Limono-argileuse, non organique,
structure polyédrique subanguleuse, grossiére, plastique, collant, sans taches, pas de face
de glissement, quelques racines, peux poreux transition distincte.

70— 110 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/4 brun jaunitre, texture Argileuse,

non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant, friable,
non fragile, taches, taches ferrugineuse, nodules ferrugineux, pas de face de glissement,
pas de racines, fentes, peu poreux.

ProfAl N°37
Altitude 1 051 feet
Latitude :13° 50,108 N

Longitude 0 4°22.937 W

Géomorphologie : Levée sableuse rouge

Végétation :  Acacia albida, Figuier, Sclerocarya burea, Vitelaria paradoxa, Guiera
senegalensis, Balanites aegyptiaca.

0-15 cm : Sec, couleur humide 7.5 YR 4/6 brun fort, texture Sablo-limoneuse,
structure particulaire, non plastique, non collant, fnable, fragile, sans tache, nombreuses
racines, trés poreux, transitions distincte.

15 — 40 cm : Sec, couledr humide 5 YR rouge, texture Limono-sableuse,
structure polyédrique anguleuse, fine, non plastique, non collant, fragile, sans taches,
racines, trés poreux, transition graduelle. '

40— 115 cm : Sec, couleur humide 2.5 YR rouge, texture Limono-sableuse,
structure polyédrique anguleuse, moyenne, non plastique, non collant, friable, fragile,
sans taches, nodules, ferrugineux, quelques racines, poreux.

Profil N°39
Altitude =304 MT = 936 feet
Latitude :13250.296 N

Longitude 1 4924565 W
Géomorphologie : Levée basse sableuse/plaine limoneuse.

Microrelief  : Ondulé . ' L
Végétation ~: Balanites aegyptiaca, Acacia albida, Tamarindus indica, Mitragina

inermis.
Utilisation actuelle : mil sur les parties hautes et le sorgho dans les zones déprimées.

0-10 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/3 brun noir, texture Limono-sableuse
humus, structure polyédrique subanguleuse, sous structure particuliére, moyenne, non

plastique, friable, non fragile, sans taches, pas de face de glissement, racines, pas de
‘fentes, trés poreux, transition distincte.

10 — 30 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/2 brun grisatre foncé, texture Limono-
sableuse, . . '

structure polyédrique subanguleuse, moyenne, peu plastique, friable, non fragile,
quelques taches, taches ferrugineuses, en moucheture, tache ferrugineuses, concrétions de
forme diverse, pas de face de glissement, racines, pas de fente, poreux, transition

distincte.

30 — 85 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/2 brun jaune gristre, texture Limoneuse,

non organique, structure massive 4 éclats anguleux, moyenne, plastique, peu collant,
friable, non fragile, taches ferrugineuses, nodules ferromanganisiferes, pas de face de
glissement, gravillons, quelques racines, pas de fentes, poreux, transition distincte.

85 — 130 em : Sec, couleur humide 10 YR 5/6 brun jaunatre (matériau orange) texture
Limoneuse, non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, peu -
collant, friable, non fragile, tache, taches ferrugineuses nodules ferromangasiféres, pas de
face de glissement, racines, pas de fentes, non a trés peu poreux.

Profil N°42

Altitude -+ 950 feet
Latitude :13°51.161 N

Longitude  : 4°25.873 W,

Géomorphologie : Levée moyenne.

Microrelief  : Sommet

Végétation  : Acacia radiana, hors casier.

0-10 cm : Frais, couleur humide 10 YR 4/2 brun jaunitre fonce, texture Limoneuse,
humus, non plastique, friables, quelques taches lides aux racines et aux agrégats, taches
ferrugineuses, nombreuses racines, poreux, transition distincte.

10-40 cm : Frais, couleur humide 10 YR 5/3 brun jaunatre foncé, texture Limoneuse,
non organique, peu plastique, friable, nombreuses taches, taches ferrugineuses, racines,
peu poreux, transition distincte.

40 — 80 ¢m : humide, couleur humide 10 YR 6/2 gris brundtre clair, couleur des taches 10
YR 6/6 orange jaune mat, teexture Limono-argileuse, nombreuses taches, taches
ferrugineuses, racines, peu poreux, transition graduetle.
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80 — 110 em : humide, couleur humide 10 YR 7/2 gris clair, couleurs des taches 10 YR
7/6 jaune, texture Limoneuse, non organique, plastique, friable, nombreuses, taches
ferrugineuses, nodules calcaires, peu poreux.

Profil N ° 48
Altitude 1 299.205
Latitude : 13°50.872 N

Longitude 0 4°23.690 W

Géomorphologie : Terrasse subactuelle T1

Microrelief  : Peu uniforme

Végétation  : Champ de mil Diospyros mespiliformis M11:ragma inermis Piliostigma
reticulata

0 — 10 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4 /3 brun ; quelques taches ; peu humifére ;
texture sablo-limononeuse, structure polyedrique subanguleuse, moyenne ; nombreuses
racines ; non plastique, non collant, trés poreux, transition graduelle, reguliére,

10 — 40 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun, taches ferrugineuses, peu vives, non
organique, texture limono-sableuse, non plastique, non collant ; structure polyédrique -
subanguleuse ; friable, fragile ; pas de face de glissement, racines ; pas de fentes, poreux ;
transition interrompue irréguliére.

40— 50 cm : Sec, couleur humide 10 YR 6/3 brun pile, nombreuses taches, non
organique, texture limono-sableuse a sable moyen, non plastique, non collant, friable,
non fragile, structure massive a éclats anguleux, pas de face de glissement racines, pas
de fentes ; poreux ; transition distincte.

50— 100 cm : Sec, couleur hurmide 10 YR 7/3, brun péle trés nombreuses taches, tache
ferrugineuses, non organique ; texture sablo-limoneuse a limon sableuse, non plastique,
non collant, structure massive a €clats anguleux, moyenne, friable, non fragile, pas de
face de glissement, pas de racines, pas de fente, poreux.

Profil N°33
Altitude : 087 feet
Latitude :13°53319N

Longitude 0 4924 517 W

Géomorphologie : Cuvette inondable.

Microrelief  : Ondulé '

Végeétation : Acacia seyal, Piliostigma reticulata, Acacm iadzana Panicum
anabaptistum, Mitragina innermis, « Karra ».

0-10 cm : Sec, couleur humide 10 YR 3/2 brun noir, texture Limoneuse,
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hurus, non plastique, collant, quelques taches, taches ferrugineuses, nombreuses racines,
fentes, poreux, transition distincte.

Y

10-30 cm: Sec, couleur humide 10 YR 5/3 brum, texture Limono-sableuse, non
organique, plastique, collant, taches ferrugineuses, racines, fentes, peu poreux, transition
distincte. '

30-95 cm : Frais, couleur humide 10 YR 7/1 gris clair, couleur des taches 10 YR 6/6

‘jaune, texture Limoneuseo, non organique, plastique, collant, taches, nombreuses taches

ferrugineuses, nodules ferromanganisifere, faces de compression, quelques gravillons
arrondies, pas de racines, peu poreux.

Profil N°59 _
Altitude : 951 feet
Latitude :13°53.380

Longitude  : 4°23.374

Geomorphologle Banc de sable

Végétation : Population de Piliostigma reticulata, Balanites aegyptiaca, Acacza
albida, Iponea repens. Utilisation actuelle : champ de mil inondée en 1999.

0-10 c¢m : Frais, couleur humide 7.5 YR 4/6 brun, taches 5 YR 4/6 brun rougeétre, texture
Sablo-limoneuse, humus, structure polyédrique subanguleuse, non plastique, non collant,
quelques taches, taches ferrugineuses; pas de face de glissement, nombreuses racines, pas
de fentes, trés poreux, transition distincte.

10-40 cm : Sec, couleur humide 7.5 YR 4/6 brun fort, texture leono sableuse, _
non organique, structure massive & éclats anguleux, moyenne, nion plastique, non collanit,

tache, ferrugineuses, pas de face de glissement, racines, pas de fentes, poreux transition .
distincte,

40120 cm ; Frais, couleur hurnide 7.5 YR 5/6 brun foncé, texture Sableuse,
non organique, structufe particulaire, non plastique, non collant, nombreuses taches,
ferrugineuses, pas de face-de glissement, quelques racines, pas de fentes, peu poreux.

Profil N962 _
Altitude : 045 feet _
Latitude +13°54.011N

Longitude : 4°24.228'W

Géomorphologie : Cuvette inondable.

Microrelief  :1égérement ondulée

Etat du profil : lame d’eau trés profonde

Végétation  : Strate herbeuse, Oriza longistaminata (bow, Uau)
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0-15 em: Sec, couleur humide 2.5 Y 3/2 brun grisitre trés foncé, texture Argilo-
limoneuse, .

hum'us, structure polyédrique subanguleuse, grossiére, plastique; collant, friable, non
fragile, trés nombreuses taches, taches ferrugineuses, fente, transition distincte.

15-45 cm : Sec, couleur humide 2.5 Y 5/2 brun grisatre, texture Limono-argileuse,
non organique, structure massive a éclats anguleux, plastique, collant, nombreuses taches,

tache ferrugineuse, modules calcaires, faces de compression, fente, transition graduelle,

gravillon arrondis.

45-120 cm: Sec, couleur humide 2.5 YR 4/2, brun grisdtre foncé, texture Limono-
argileuse,

non organique, structure massive a éclat, anguleux, moyenne, plastique, collant, friable,

collant, nombreuses taches, taches ferrugineuses, modules calcaires, fentes.

Profil N°63
Aliitude : 943 feet
Latitude  :13°51.822N

Longitude 1 4°21.902 W

Géomorphologie : Terrasse subactuelle T1
Microrelief  : Légérement ondule

Végétation  : Champ de mil, parc d’Acacia albida
Elements grossiers en surfaces : Néant

0-15 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/4 brun, pen humifére, texture sablo-limoneuse a
sable moyen, structure rmassive a éclats anguleux, moyen, non plastique, non collant,
friable, fragile, sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, trés poreux,
transition distincte régulidre. o ' '

15— 60 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun, sans taches, non organique, texture
limono-sableuse, structure massive a €clats anguleux, moyenne, non plastique, non
collant, friable, peu fragile, pas de face de glissement racines, poreux, transition
graduelle. |

60— 110 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/4 brum jaunétre, non organique, quelques
taches ferrugineuses, quelques racines, texture limino-argilo-sableuse a sable fin,
structure massive a éclats anguleux, moyenne, peu plastique, peu collant friable, non-
fragile, pas de face de glissement, peu poreux. '

Profil N°65

Altitude : 1 000 feet

Latitude :13° 52473 N
Longitude 0 4°21.671 W
Géomorphologie : Levée basse sableuse
Microrelief  : Uniforme

46

Végétation  : Parc de Vitelaria paradoxa

0-15 cm : Frais, couleur humide 10 YR 4/4 brun, texture Limono-sableuse,
humus structure polyédrique subanguleuse, moyenne, non plastique, non collant, friable,
sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux,

transition graduelle.

15— 50 ¢m : Frais, couleur humide 7.5 YR 4/4 brun, texture Limono-sableuse,
‘non organique, struchire polyédrigue subanguleuse, moyenne, plastique, collant, sans

taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, poreux, transition
distincte.

50 — 110 ¢cm: Sec, couleur humide 5 YR 5/6 brun rougedtre, texture Limon-argilo-

sableuse,
non organique, structure massive & éclats anguleux, moyenne, plastiques, collant , friable, non
fragile, quelques taches, brun jaundtre, rares nodules ferrugineux, pas de face de glissement,

racines, pase de fentes.

Profil N°67
Altitude - 950 feet
Latitude :13°53.217N.

Longitude 1 4°21.789 W
Géomorphologie : Levée moyenne.
Microrelief  ; 1égérement ondulé.

Végétation  : Vitelaria paradoxa, Tamarindus indica, Acacia albida. -

0-10 cm : humide, couleur humide 7.5 YR 4/3 brun foncé, texture Limono-sableuse,
humus, non plastique, rion collant, friable, sans taches, pas de face de glissement,
pas de fentes, trés poreux, nombreuses racines transition distincte.

10-30 cm: sec, couleur humide 10 YR 3/2 brun grisatre trés foncé, texture Limono-
sableuse, - '

non organique, structuré polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant, friable,
non fragile, sans taches, pas de face de glissement, pas de fente, poreux, transition
distincte.

30-85 cm : Sec, couleur humide 7.5 YR 5/6 brun jaundtre, couleur des taches 2.5 YR 4/8
rouge, Limoneuse, non organique structure massive 4 éclats anguleux, moyenne
plastique, collant, friable, non fragile, nombreuses taches, taches ferrugineuses, nodules
ferromanganisiféres, pas de faces de glissement, pas de fentes, peu poreux, transition

graduelle. ' C

85-125 : Sec, couleur humide 10 YR 6/6 brun jaundtre, texture Limono-sableuse,

non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant, friable,
non fragile, non organique, galettes, gravillons, quatrz structure massive a gclats
anguleux, moyenne, plastique, collant, taches ferrugineuses, concrétions ferrugineuses,
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pas de face, de glissement, pas de fentes, peu poreux, induration, récimentation
ferrugineuse.

Profil N°69
Altitude 1 950 feet
Latitude 213953221 N

Longitude ; 4°21.789 W

Geomorphologie :-Terrasse subactueile T1.

Microrelief : Légérement ondule

Elements grossiers : Néant

Végétation  : Piliostigma reticulata, Ipomea repens, Vetiveria nigritana

0-15 em : Humide, couleur humide 10 YR 4/3 brun, quelques taches ferrugineuses de -
couleur 7.5 YR 4/4, texture limono-sableuse a sable fin, humus, structure polyédrique
subanguleuse, moyenne, non plastique, non collant, friable, non fragile, trés poreux,
transition distincte.

1530 em : Frais, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisatre fonce, non organique, taches
ferrugineuses, non organique, texture limono-sableuse, structure massive a éclats

anguleux, moyenne, non plastique, non collant, friable, non fragile, racines, transition
distincte,

30—50 cm : Sec, couleur humide 10 YR 6/3 brun pale, taches ferrugineuses, couleur des
taches 7.5 YR 4/4, non organique, texture limoneuse a sable fin, structure massive a
eclats anguleux, moyenne, plastique, peu collant, friable, non fragile, quelques racines,
poreux, transition distincte.

50— 110 cm : Sec, couleur humide 10 YR 6/2 gris brunétre clair, taches ferrugineuses de
couleur 7.5 YR rouge jaundtre, non organique, texture limono-sableuse, structure
massive a éclats anguleux, moyenne, peu plastique, non collant, friable, non fragile.

-~

Profil N°69
Altitude 1 950 feet
Latitude 113753221 N

Longitude  : 4921.789 W

Géomorphologie : Terrasse subactuelle T1.

Microrelief : Légérement ondule

Elements grossiers : Néant

Végétation  : Piliostigma reticulata, Ipomea repens, Vetiveria ni gritana

0-15 em : Humide, couleur humide 10 YR 4/3 brun, quelques taches ferrugineuses de
couleur 7.5 YR 4/4, texture limono-sableuse a sable fin, humus, structure polyédrique
subanguleuse, moyenre, non plastique, non collant, friable, non fragile, tres poreux,
transition distincte.
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15 — 30 cm : Frais, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisétre fonce, non organique, taches
ferrugineuses, non organique, texture limono-sableuse, structure massive a éclats N
anguleux, moyenne, non plastique, non collant, friable, non fragile, racines, transition

distincte.

30 — 50 ¢m : Sec, couleur humide 10 YR 6/3 brun pale, taches ferrugineuses, couleur des

taches 7.5 YR 4/4, non organique, texture limoneuse a sable fin, structure massiv? a
i éclats angnleux, moyenne, plastique, peu collant, friable, non fragile, quelques racines,

poreux, transition distincte.

50—110 cm : Sec, couleur humide 10 YR 6/2 gris bruntre clair, taches ferrugineuses de
couleur 7.5 YR rouge jaunitre, non organique, texture limono-s'abl'euse, structure
massive a éclats anguleux, moyenne, peu plastique, non collant, friable, non fragile.

Profil N°74
Altitude : 998 feet
Latitude :13°51.718N

Longitude  : 4°21.082W _ _ |
Géomorphelogie : Point haut/cuvette ancienne
Microrelief  : Légérement ondule o

Eléments grossiers en surface : Néant ' '
Végétation  : Guiera senegalensis, Acacia Seyal, Leptadenia hastata

0-10 cm . Sec, couleur humide 7.5 YR 4/4 brun, humus, sans taches, texture limono-

sableuse a sable fin, structure polyédrique anguleuse, moyenne, peu plastique, non. - o
collant, friable, fragile, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, tres

poreux, transition graduelle réguliere.

10-40 c¢m : Sec, couleur humide 210 YR 4/3 brun, non organique, .quelq'ues taches
ferrugineuses, texture limono-sableuse, a sable fin, structure massive a ecla“xs anguleux,
moyenne, peu plastique, non collant, friable, pas de face de glissement, racines, pas de

fentes, poreux, transition distincte réguliére.

40 — 65 cm : Sec, couleur humide 10'Y 5/4 brun, non organique, quelques tachfas o
ferrugineuses, nodules ferrugineuses rouges, texture limoneuse, structure massive a éclats

anguleux moyenne, peu plastique, non collant, peu friable, peu fragile, pas de face de
glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition distincte. .

65 — 100 cm : Sec, couleur humide 10 Y 6/4 brun jaunétre, taches ferruginegses, non
organique, texture limoneuse, structure massive a éclats anguleux, peu plastique, peu
collant, friable,non fragile, peu poreux.
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Profil N°75
Altitude : 975 feet N
Latitude ¢ 13° 514820 N

Longitude : 4°20.768 W

Géomorphologie : Cuvette ancienne (Point haut)
Microrelief : Légérement ondule

Eléments grossiers en surface : Neant
Végetation  : Savane arbustive.

0-15 cm : Frais, couleur humide 10YR 4/2 brun grisatre fonce, humus, quelques taches
ferrugineuses, structure polyédrique subanguleuse, texture limono-sableuse, non
plastique, non collant, friable, non fragile, pas de face de glissement, nombreuses racines,
pas de fentes, trés poreux, transition graduelle réguliére.

50~ 50 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisitre foncé, quelques taches
ferrugineuses, non organique, texture limoneuse, structure massive a éclats anguleux,
moyenne, peu plastique, peu collant, friable, non fragile, pas de face de glissement,
racines, pas de fentes, poreux, transition distincte réguliére.

50- 100 em : Sec, couleur humide 10 YR 6/3 brun pale, nombreuses taches, taches
ferrugineuses, non organique, texture limoneuse, structure massive a éclats anguleux
moyenne, plastique, peu collant, pas de face de glissement, quelques racines, poreux.

Prefil N°76
Altitude : 960 feet
Latitude : 13751293 N

Longitude 0 4°20.227 W

Géomorphologie : Cuvette.

Microrelief  : uniforme :
Eléments : grossiers en su face g awllons épars.

0-15 cm : Sec, couleur humide 10 YR 3/2 brun grisdtre trés foncé, texture Limoneuse
fine,

humus, structure polyédrique anguleuse, moyenne, plastique, collant, quelques taches,
taches ferrugineuses, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés
poreux, transition graduelle.

15-30 c¢m : Sec, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisétre, foncé, couleur des tiches 10 YR
5/6 brun jaundtre, texture Limoneuse, non organique, structure polyédrique anguleuse,
plastique, collant, friable, non fragile, taches, taches ferrugineuses, pas de face de
glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition distincte.
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30-55 cm ; Sec,couleur humide 10YR 4/2 brun grisatre fonce, couleur des taches 10YR
5/6 brun jaunatre, texture Argileuse, non organique, structure masssive a eclats anguleux,
moyennne , plastique, collant, friable, non fragile, taches, taches ferrugineuses, pas de
face de glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition distincte.

55-100 cm ;Sec,couleur humide 10YR 7/1 gris clair, couleur des tiches 10 YR 5/6 brun
jaundtre, texture argileuse, non organique, structure massive a eclats anguleux, mqyenne,
plasthue collant, friable, non fragile, taches, taches ferrugineuses, gravillons arrondis,
pas de face de ghssement racines, pas de fentes, poreux, induration et recimentation.

Profil N°78
Altitude 1 9549 feet
Latitude :13°50.930N

Longitude.  : 4°19.318W

Géomorphologie : Versant glacis

Microrelief _; 1égérement incling

Eléments . grossiers en surface : gravillons.

Végétation : Gulera senegalensis, Sclerocaria burea, Combretum gasalense.
Utilisation actuelle ; champ de mil, présence des termitiéres géantes.

0-20 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/3 brun, texture Limoneuse,

humus, structure polyédrique subanguleuse, fine, plastique, collant, friable, non fragile,
sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux,
transition graduelle.

20-40 c¢m: Sec, couleur humide 7.5 YR 4/3 brun, texture Argileuse, non organique,
structure polyédrique subanguleuse fine, plastique, collant, sans taches. .

40-70 cm: Carapace plus ou moins indurée.

-

Profil N°R1 '
Altitude 1 052 feet =290.36 m
Latitude +13° 49722 N

Longitude : 4°23. 821 W
Geomorphologxe Levée moyenne
Végétation : Acacia albida, chostzgmarenculata

0-15 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaunitre foncé, texture Sablo-limoneuse,
humus, structure, polyédrique, sous structure particulaire, moyenne, non plastique, non
collant, friable, sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes,
trés poreux, transition distincte,

15-35 cm: Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaundtre foncé, texture Sablo-
limoneuse/Limon-sableux, non organique, structure polyédrique subanguleuse, moyenne,
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non plastique, non collant, friable, quelques taches ferrugineuses, pas de face de
glissement, gravillons 3%, pas de fentes, poreux, transition graduelle.

35-60 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/6 brun jaunétre foncé, couleur des taches 7.5
YR 5/8 brun fort, texture Sablo-limoneuse,

structure polyédrique subanguleuse, moyenne, non plastique, non collant, friable, taches
ferrugineuses, pas de face de glissement, 3% de gravillons, racines, pas de fentes, poreux,
transition graduelle

60-105 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/6 brun _]aunatre foncé, couleur des taches 7.5
YR 4/6 brun fort, texture Limono-sableuse, non organique, structure massive a éclats
anguleux, moyenne, non plastique, non collant, nombreuses, taches ferrugineuses,
concrétions ferrugineuses, pas de face de glissement, quelques racines, pas de fentes,
pOreux.

Profil N°82
Altitude : 019 feet=280.295m
Latitude : 13947851 N

Longitude : 4°24 148 W
Géomorphologie : Cuvette.
Microrelief  : Point haut, billons.
Végétation : Parc d'Acacia albida.

0-15 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/3 brun, texture Limono-sableuse

humus, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant, friable, quelques
taches, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, gravillons, nombreuses racines,
pas de fentes, poreux, transition distincte.

15-35 cm : Sec, couleur humide 10 YR 3/3 brun foncé, texture Limoneuse,taches fer-
rugineuse, modules ferromanganisiferes, pas de face de glissement, gravillons, racines,
pas de fentes, poreux, transition distincte.

35-80 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/3 un, taches 2.5 YR 4/6 rouge, texture Limono-
argileuse non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant,
friable, nombreuses taches, trés nombrenses taches, taches ferrugineuses, modules
ferrugineux et ferromanganisiféres, pas de face de glissement, pas de fentes, poreux,
transition graduelle.

80-100 cm: Sec, couleur humide 10 YR 5/4 brun jaunitre, texture Limono- argllo—
sableuse, o

structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant, nombreuses taches,
taches ferrugineuses, nodule ferromanganisiféres, pas de fentes, poreux.

Profil N°113 '
Altitude : 936 eet=285.48 m
Latitude : 13°48.704 N

Longitude . 4°21.656 W

Geomorphologle dépression

Microrelief  : affaissé

Végétation : Parc & karité, néré, Tamarindus indica, Acacia albida, Figuier, Diospiros
mespiliformis.

0-15 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/3 brun, texture leon—sableuse _
humus, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant, ﬁ’lable ‘non
fragile, sans taches, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux, transitions distincte.

15-45 ¢cm: Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaundtre fonce, texture Limono-

argileuse,
non organique, structure polyédrique, moyenne, plaanue collant, friable, non ﬁaglle

- quelques taches, taches ferrugineuses, racines, pas de fentes, poreux, transition graduelle.

45-65 cm : Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaundtre foncé, non organique texture
Limono-argileuse, structure massive a éclats anguleux plastique, collant, friable, non
fragile, quelques taches, taches ferrugineuses, racines, pas de fentes, peu porelx,
transition graduelle. -

65-105 cm : Sec, couleur humide 2.5 Y 4/4 brun olive, texture Ltmono-argxleuse ,
non organique, structire massive 4 éclats anguleux, sous structure prismatique, plasthue _
collant, quelque taches, taches ferrugineuses, pseudomyeellium de calcaire, racines, pas
de fentes, non 4 trés peu poreux, transition graduelle.

105 — 130 cm : Sec, couleur humide 2.5'Y 4/4 brun olive, texture Limono-argileuse, _
non organique, structure massive a éclats, anguleux, sous structure prismatique, plastique,
collant, friable, non fragile, quelques taches, taches ferrugineuses, concrétions
ferrugineuses, gravillons, psendomyceliium de calcaire.

Profil N°120 o
Altitude 933 feet=284.6 m
Latitude 113252961 N
Longitude 0 4°18.433 W

Géomorphologie : versant induré..
Microrelief  : uniforme
Eléments . grossiers en su face gr avzllons

Etat de surface : glagage et sol nu.
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Végétation : clairiére parennée de Balanites aegyptiaca, Guiera senegalensis, Acacia
seyal.

0-15 ¢m : Sec, couleur humide 10 YR 4/2 brun grisatre fonce, texture Limoneuse fine,
structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plaanue collant, friable, non fragile,
tache, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, tres poreux,
transition dlstmcte

15-30cm: Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaunatre, texture Limoneuse fine,

structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant, friable, non fragile,
tache, couleur des taches 7.5YR4/6 brun fort,quelques taches diffuses, gravillons, pas de
face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, poreux, transitions distincte

reguliere.

30 — 60 cm : Sec, couleur humide 10 YR 6/4 brun jaunatre, texture Limoneuse fine,
structure masssive a eclats anguleux, moyenne, gravillons,carapace.

Superieur a 60 cm ; cuirasse.

Profil N°122 -
Altitude - 976 feet=297.68 m
Latitude : 13°53.226 N=13.8871"

Longitude  : 4°18.675 W=-4.31125
Géomorphologie : Cuvette d’inondation
Microrelief  : uniforme :
Eléments 1 Tjiyjiri (végéation de cuvette)

0-20 cm: Sec, coulgur humide 10 YR 4/2 bmn grisitre foncsg, texture Argile
limoneux/Limon arglleux fin.; humus structure polyédrique; fine, plastique, collant,
friable, non fragile, que]ques taches ferrugineuses, nodules ferrugineux, pas de face de
glissement, nombreuses racines, trés poreux, transition distincte réguliere.

20-50 cm : Sec, couleur humide 10 YR 5/3 brun, texture Limono- argilo-sableuse

non organique, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, plastique, collant, friable,
non fragile, nombreuse, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, racines, poreux,
transition distincte.

50-75 cm : Frais, couleur humide 10 YR 7/1 gris clair ; texture Limon-argileuse

non organique, plastique, collant, friable, non fragile, nombreuses taches, taches
ferrugineuses, pas de face de glissement, racine, poreux, transition distincte, réguliére.
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75-115 : humide, couleur humide 10 YR 7/1 gris clair, couleur des taches 10 YR 6/6
orange jaune mat, texture Limono-argileuse, non organiques, plastique, collant;
nombreuses taches, nodules ferrugineux, face de glissement peu nettes, racines, poreux.-

Profil N°124
Altitude : 295.24 m

:Latitude : 13.8600

Longitude : -4.306 716

Géomorphologie : Versant glacis.:

Micro relief : uniforme. :
Végétation : Vitelaria paradoxa, Acac1a albida.
Utilisation actuelle : champ de mil.

0-20 ¢m :Sec, couleur humide 10 YR 4/3 brun, texture sable limoneux, litage de sable,.
humus, structure polyédrique, moyenne, plastique, collant, friable, sans taches, pas de . -
face de glissement, racines, pas de fentes, trés poreux, transition graduelle.

20-50 cm :Frais, couleur humide 10YR 5/3 brun, limon sableux, non organique,
plastique, collant, friable, sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas
de fentes, poreux, transition graduelle,

50-75 cm :Frais, couleur humide 10YR 5/4 brun jaunitre, texture limoneuse, non
organique, plastique, collant, friable, quelques taches ferrugineuses, pas de face de -
glissernent, racines, pas de fentes, poreux, transition graduelle.

7-110 cm :Frais, couleur humide 10YRS5/6 brun jaundtre, texture limoneuse, non
organique, plastique, collant, fiiable, , taches ferrugineuses, pas de face de glissement,
quelques racines, pas de fentes, non a trés peu poreux. K

Profil N°130

Altitude : 2562m - =

Latitude : 13.8385

Longitude : -4.37223 _

Geéomorphologie : Levée basse.

Micro relief : Légérement '
Végétation :Parc de d’Acacia albida, quelques tamanrandus 1nchca
Utilisation actuelle :champ de sorgho sur buttage.

0-15 cm :Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaunitre foncé, texture limon sableux,
humus, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, non plastique, non collant, friable,

fragile, sans taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, transition graduelle. -

15-40 cm :Sec, couleur humide 10YR 3/4 brun fort, texture limoneuse ,non organique, * -
structure polyédrique subanguleuse, moyenne, peu plastique, non collant, friable,
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quelques taches ferrugineuses, quelques concrétions ferrugineuses, pas de face de
glissement, nombreuses racines, transition distincte.

40-70 cm :Sec, couleur humide 10YR 3/4 brun jaunatre couleur des taches brun jaundtre,
texture limoneuse, non organique, structure massive & éclats anguleux, pIasthue peu
collant, taches fermigineuses, pas de face de glissement, gravillons, racines, transition
graduelle.

70-110 cm :Sec, couleur humide 10YR 4/6 brun jaundtre foncé, texture limdneﬁse non
organique, structure massive  éclats anguleux, moyenne, peu plastique collant, friable,
non fragile, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, pas racines,

Profil N°134

Altitude : 286.09

Latitude : 13.8538

Longitude : -4.36613

Géomorphologie : Levée.

Micro relief : Légérement ondulé

Végétation : Vitelaria paradoxa, Tamarandus indica, quelques acacia.
Utilisation actuelle : Champ de mil.

0-15 cm :Sec, couleur humide 7.5 YR 4/4 brun, texture sable limoneux, humus, structure
polyédrique subanguleuse, fine, non plastique, non collant, friable, fragile, sans taches,
pas de face de glissement, racines, pas de fentes, trés poreux transition distincte.

15-40 cm :Sec, couleur humide 7.5YR 4/23 brun, texture limon sableux, non orgamque
structure polyédrique subanguleuse, moyenne, peu plastique, peu collant, friable, non
fragile, sans taches, pas de face de glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition
distincte.

40-60 cm :Sec, couleur humide 7.5YR 4/4-4/6 brun fort, texture limon sableux, non
organique, structure polyednque moyenne, plastique, peu collant, sans taches, pas de
face de glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition graduelle.

60-115 cm :Sec, couleur humide 5YRS/6 brun rougeétre, texture limon argilo- sableux,
non organique, structure massive a éclats anguleux, moyenne, plastique, collant, friable,
non fragile, quelques taches ferrugineuses, nodules ferrugineux, pas de face de
glissement, quelques racines, pas de fentes, poreux.

Profil N°150

Altitude : 286.09 m

Latitude : 13.85903

Longitude : -4.395116 .
Géomorphologie : Levée basse sableuse
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Micro relief :
Végétation :Balanites egyptiaca, Piliostigma reticulata,
Utilisation actuelle : champ de mil. -

0-10 ¢m :Sec, couleur humide 7.5YR4/4 brun, texture sable limoneux, humus, structure
particulaire, sous structure polyédrique, non plasthue non collant, friable, fragile, sans
taches, pas de face de glissement, nombreuses racines, pas de fentes, trés poreux,
transition distincte.

10-30 cm :Sec, coufeur humide 10YR 5/3 brun, couleur des taches 7.52YR 3/4 brun fort,

non organique, structure polyédrique subanguleuse, non plastique, non collant, friable,

fragile, quelques taches ferrugineuses, pas de face de ghssement nombreuses racines,
pas de fentes, trés poreux, transition graduelle.

30-75 em :Sec, couleur humide 10YR 5/4 brun jaundtre, texture limon sableux , non
organique, structure polyédrique subanguleuse, non plastique, norn collant, friable,
fragile, quelques taches ferrugineuses, pas de face de ghssement racines, pas de fentes,
poreux, transition distincte.

75-120 ¢m :Sec, couleur hurnide 10YR6/4 brun jaundtre, couleur des taches 7.5YR '
4/6tbrun fort, texture limon sableux, non organique, non plastique, non collant, friable,
fragile, nombreuses taches ferruginsuses, pas de face de glissement, racines, pasde” -
fentes, poreux. B

Profil N°152

Altitude : 277 m

Latitude : 13.86765

Longitude : -4.48103
Géomorphologie : Cuvettc(mare)
Micro relief : uniforme.
Végétation :Piliostigma reticulata

0-20 cm :Sec, couleur humide 10 YR 2/2 brun, couleui des taches SYR 5/4, texture
limoneuse fine, humus, structure polyédrique subanguleuse, moyenne, p]astique collant,

__friable, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, nombreuses racines, poreux

transition distincte.

20-60 cm :Frais, couleur humide 10YR 4/2 brun grisétre trés foncé, couleur des taches -
5YR 3/4 brun rougeétre foncé, texture argileuse, non oroanique plastique, collant, *
friable, taches ferrugineuses, pas de face de glissement, racines, poreux, transmcm
graduelle.

60-120 cm :Humide, couleur I0YR 7 grls clair, couleur des taches 7.5YR 3/4 brun’
foncé, texture argileuse , non organique, plastique, collant, trés nombreuses taches
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ferrugineuses, pas de face de glissement, nodules ferromanganisiféres, gravillons,
quelques racines, peu poreux.

Profil N°155

Altitude : 279.075

Latitude :13.8697667

Longitude :-4.40898333

Géomorphologie : Banc de sable.

Micra relief : S o _ N .
Végétation :5% de Balanites egyptiaca,Piliostigma reticulata, Leptadenia hastata ;
Utilisation actuelle : Champ de mil sur billos.

0-10 cm :Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaunitre, texture sab.le limoneux, humus,
structure particulaire, fine, peu plastique, friable, pas de face de glissement, nombreuses
racines, pas de fentes, trés poreux, transition distincte.

i limoneuse, non organique,
10-35 cm :Sec, couleur humide 7.5YR 4/4 brun, te}_{ture sa_ble Suse, )
structure polyédrique subanguleuse, fine, non plastique, fltlable, fragile, quelqueg Faches_ |
ferrugineuses, pas de face de glissement, nombreuses racines, trés poreux, iransition

distincte.

35-60 cm :Frais, couleur humnide 7.5YR 5/6 brun jaundtre, texture sable limf_meux, non
organique, non plastique, quelques taches ferrugineuses, pas de face de glissement,
racines, poreux, transition distincte.

60-110 cm :Frais, couleur humide 10YR 7/2 gris, couleur dfes taches SYR4/6 'rc?uge |
jaunatre, texture sable limoneux, non organique, non plastique, peu qollantz friable,
quelques taches ferrugineuses, concrétions ferrugineuses, pas de face de glissement,

TAcines, poreux.

Profil N°163

Altitude : 390.055

Latitude ; 13.85145

Longitude : -4.41355

Géomorphologie : Dépression._ . |

Micro relief : - . o
Végétation :Ficus niafalocarpa, Balanites egyptiaca, Leptadenia hastata.

0-20 em :Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun jaunétre, texture sable lirnon'eux, humus,
structure polyédrique subanguleuse, moyenne, non plastique, non collant, ﬁ-lable,‘tgches
ferrugineuses, pas de face de glissement, racines, pas de fentes, trés poreux, transition

distincte.
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© 20-70 cm :Frais, couleur humide 7.5YR 3/4 brun Jjaunétre, couleur des taches 5YR brun

rougeétre, texture limon/limon sableux, non organique, structure polyédrique
subanguleuse, moyenne, peu plastique, collant, friable, non fragile, quelques taches

ferrugineuses nodules ferrugineux,, pas de face de glissemnent, pas de fentes, poreux,
transition distincte.

70-95 cm :Frais, couleur humide 7.5YR 5/3 brun, couleur des taches 2.5YR4/6 orange,
“texture limoneuse, non organique, plastique, taches ferrugineuses, pas de face de

glissement, nodules ferrugineux, gravillons, quelques racines, pas de fentes, peu poreux, |
transition graduelle. '

95-120 cm :Frais, couleur humide 10YR 6/4 brun Jaunétre clair, texture limoneuse fine,
non organique, structure massive 4 éclats anguleux, moyenne, plastique, nombreuses

taches ferrugineuses, nodules ferrugineux, pas de face de glissement, pas de racines, pas
de fentes, peu poreux.

Profil N°164
Altitude :293.715
Latitude :13.8547
Longitude :-4.4049

Géomorphologie : Levée basse ou Cuvetie arasée.
Micro relief :

Végétation : Acacia albida. | T
Utilisation actuelle : Champ de mil.

0-10 cm :Sec, couleur humide 10 YR 4/4 brun, texture limon- argileux fin, humus, -
structure polyédrique subanguléuse, sous structure particulaire, moyenne, peu plastique,
non collant, friable, pas de face de glissement,, nombreuses racines, trés poreux,
transition distincte.

10-30 cm :Frais, couleut humide 10YR 4/4 brun, texture sable limoneux, non organique,
structure polyédrique subanguleuse, moyenne, peu plastique, non coliant, friable, non
fragile, quelques taches ferrugineuses, en mouchetures concrétions de forme diverses, pas.
de face de glissement, racines, pas de fentes, poreux, transition distincte. '

30-60 cm :Frais, couleur humide 5YR 5/6 brun jaunatre, texture limon sableux, non
organique, structure polyédrique subanguleuse massive, moyenne, peu plastique, non
collant, quelques taches ferrugineuses, pas de face de glissement, coprolithes, quelques
racines, poreux, transition graduelle.

60-120 cm :Frais, couleur humide 10YR5/6 brun jaunatre, texture limon sableux, non

organique, plastique, peu collant, friable, non fragile, quelques taches ferrugineuses,
quelques concrétions ferrugineuses, pas de face de glissement, peu poreux, coprolithes.
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